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UsO DELLE GEORISORSE IN MEDIA E ALTA VAL DI VIU
NEL MEDIOEVO: UNA PROPOSTA METODOLOGICA PER LA

CARATTERIZZAZIONE PETROGRAFICA DELLA PIETRA OLLARE

Introduzione

Definire i siti di approvvigionamento delle materie
prime dei manufatti archeologici ¢ uno degli obiettivi pitt
perseguiti negli studi archeometrici.

Limportanza di acquisire tale informazione rispecchia
la necessita di comprendere i sistemi di produzione e lo
scambio di oggetti, di semilavorati o delle stesse materie
prime, per interpretare la dinamica del sito entro un
contesto territoriale, non solo per gli aspetti riguardanti
le risorse presenti sul territorio, ma anche per definire
scambi culturali e/o commerciali, e di conseguenza la rete
economica alla base delle produzioni.

Nell'ambito delle ricerche sulle fonti di approvvigio-
namento delle materie prime, due sono gli aspetti ancora
fortemente discussi in ambito scientifico. Il primo riguarda
la definizione di produzione locale (ArRNOLD 1985; Biro®
1998; ARNOLD 2005; Basso ez alii 2000); il secondo ¢ pit
strettamente connesso con i caratteri materici delle geo-
risorse e riguarda la variabilitd delle singole ‘sorgenti’ del
materiale. Il concetto di ‘produzione locale’ va definito con-
siderando le numerose variabili che concorrono a circoscri-
vere il contesto produttivo: il periodo storico entro il quale
va inquadrata la produzione, le evidenze geomorfologiche e
geografiche del territorio, la geologia ossia la distribuzione
delle risorse sul territorio, la distanza media da percorrere
per trasportare la materia prima o il semilavorato alla zona
di lavorazione e come questa puo essere percorsa, le rete di
comunicazione, le relazioni socio-economiche tra i gruppi,
le tradizioni culturali (per la pietra ollare: CorTELAZZO
2007; CortELAZZO 2012) €, in periodi storici diversi, anche
la realta politica e la distribuzione delle singole proprieta,
le indicazioni archivistico-documentarie.

La problematica legata alla caratterizzazione delle geo-
risorse utilizzate nei cicli di produzione preindustriali
venne affrontata da WEIGAND ez 2/ii (1977), che indicarono
come ‘postulato fondamentale’ per gli studi di provenienza,
il seguente: “Chemical variability between sources must be
greater than variability within one given source”. Nell'inten-
to di affrontare un percorso di rintracciabilita delle materie
prime per le produzioni di manufatti in pietra ollare non
possiamo dimenticare questo assunto.

‘Pietra ollare’ ¢ un termine merceologico che comprende
differenti tipologie di rocce metamorfiche, accomunate da
alcuni caratteri peculiari: una bassa durezza, tanto da poter
essere lavorate al tornio o con strumenti metallici, resistenza

agli acidi e alle basi, refrattarietd, cattiva conduzione del
calore (capacita termica specifica) che comporta un’elevata
resistenza agli shock termici, resistenza agli sbalzi di tem-
peratura, lento accumulo e lenta restituzione dell’energia
calorica (MANNONI ez alii 1987; Min1 2015).

Dal punto di vista petrografico, questo termine com-
prende numerose litologie (MANNONI ¢ MEssiGa 1980;
MANNONTI ez alii 1987; SANTARROSA 1999; CASTELLO e
DE Leo 2007), tra le quali i cloritoscisti. Queste rocce
sono costituite prevalentemente da clorite, accompagnata
da altri minerali in quantitd minori. Possono formarsi in
contesti geologici differenti e attraverso processi peculiari
di ciascun contesto. Ad esempio nelle Alpi Occidentali,
nelle zone di reazione a bassa temperatura tra le serpentiniti
e i filoni rodingitici, o con le rocce incassanti, ¢ sempre
presente, pilt 0 meno sviluppata, una fascia di cloritoscisti
che si formano per processi metasomatici, a temperatura
<500°C, a spese delle rocce ultrabasiche serpentinizzate
(BorTOoLANT € DAL P1az 1968; DAL P1az 1967; DAL P1az
1969). Questa zona di reazione mostra una polarita chi-
mica: si assiste a un arricchimento in Ca, una perdita di
Si, e un'importante diminuzione del contenuti di alcali.
Il minerale piti abbondante ¢ la clorite, spesso associata a
diopside, granati, talco ed anfiboli (DAL P1az 1967; DAL
P1az 1969). La presenza di tali bordi di reazione costitu-
iti da cloritoscisti ¢ descritta nelle valli di Lanzo gia in
Nicoras (1966, 1968, 1969) e in DAL Piaz (1969). Gli
Autori riportano che le zone di reazione hanno spessori da
alcuni decimetri fino ad alcuni metri con una variabilita
composizionale molto accentuata e collegata a scambi
metasomatici anche importanti alla scala locale.

La definizione delle aree estrattive storiche della pietra
ollare risulta pertanto una questione abbastanza complessa
proprio perché la variabilitd composizionale dei cloritosci-
sti ¢ relativamente ampia, anche nell’arco di pochi metri,
nella stessa cava.

Per definire quale sia la variabilitd all'interno di una
singola cava di estrazione ¢ stato preso in considerazione
un punto di prelievo, un affioramento posto alla quota di
963 m, sul versante idrografico sinistro del Rio Gorgia, un
affluente di sinistra della Stura di Vit (Rio Gorgia-attacco
963, GATTIGLIA et alii, questo volume). Tale contesto
garantisce 'ambito estrattivo-produttivo locale, poiché le
evidenze archeologiche mostrano la presenza di indicatori

di produzione e lavorazione in un’area geografica compresa
entro 2.1 km (da Tchezal a Forno).
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In questo lavoro si € cercato di rispondere al problema
della rintracciabilitd delle materie prime definendo la
roccia in termini di tessitura, composizione modale, micro-
strutture, composizione chimica delle fasi. Senza perdere di
vista i processi e la storia geologica che hanno portato alla
formazione delle specifiche rocce, si ¢ cercato di trattare la
pietra ollare come un materiale merceologico, finalizzando
la descrizione petrografica, condotta a differenti scale di
osservazione, alla caratterizzazione materica.

La metodologia analitica

Il censimento e la mappatura dei luoghi di estrazione in
Val di Vit (GATTIGLIA et alii, questo volume), evidenziati
dalle tracce di coltivazione, lavorazione e utilizzo, costi-
tuiscono la base di partenza per lo studio dei materiali
geologici impiegati come materie prime per la produzione
dei manufatti in pietra ollare nelle valli di Lanzo. Il mate-
riale idoneo alla produzione degli oggetti, ora presente in
affioramento solo in ridotte quantitd, ¢ rappresentato, in
Val di Vit, dai bordi di reazione tra i filoni rodingitici e
le rocce incassanti (serpentiniti). Osservazioni di terreno
sono state condotte per individuare le variazioni tessiturali
e modali dei litotipi presenti nella fascia di insistenza di
questi prodotti, nei punti di coltivazione.

I campioni macroscopici sono stati studiati allo ste-
reomicroscopio per definire le variazioni di tessitura e di
composizione mineralogica e per definire 'orientazione del
piano di foliazione principale. Questo studio preliminare
ha portato all'individuazione dei punti di campionatura
per I'esecuzione delle sezioni sottili. Ciascuna sezione
rappresenta una variazione dei caratteri petrografici dei
cloritoscisti, presenti tra le serpentiniti e la rodingite.

Le sezioni sottili (30 micron di spessore) sono state
studiate in microscopia ottica utilizzando un microscopio
petrografico a luce polarizzata. Oltre alla valutazione delle
componenti mineralogiche di ogni singolo campione, sono
state mappate le microstrutture e le relazioni tra i singoli
minerali. I controtagli sono stati lucidati con paste abrasive
via via piti fini (fino a 0,25 micron), metallizzati a grafite,
osservati in microscopia elettronica a scansione (SEM). Lo
strumento utilizzato ¢ un TESCAN serie Mira XMU do-
tato di un sistema di microanalisi (EDS-EDAX) in disper-
sione di energia. Il microscopio ¢ dotato di un’elettrottica
avanzata che consente I'acquisizione di immagini prive di
sfarfallii, di un sofisticato software in ambiente Windows
XPTM per la gestione del microscopio, I'archiviazione,
Ielaborazione delle immagini in elettroni secondari (SE)
e in elettroni retrodiffusi (BSE). Le condizioni operative,
per la raccolta di immagini e microanalisi, sono le seguenti:
accelerazione di 20KV; intensita della sorgente B.1. 16,5;
distanza di lavoro 15,8 mm.

Al SEM-EDS sono state studiate le microstrutture
di reazione tra i componenti della roccia (minerali) e la
composizione chimica delle singole fasi mineralogiche, in
termini di elementi maggiori ed alcuni minori.

La campionatura

Per lo studio petro-archeometrico di dettaglio ¢ stato
preso in considerazione I'affioramento denominato Rio

Rio Gorgia (attacco 936)
campione descrizione
roccia a grana fine di colore verde omogeneo, molto foliata, campionata in prossimita
la della serpentinite
roccia a grana fine di colore verde omogeneo, molto foliata, con alcuni elementi grigi;
b campionata in continuita con I b, verso il filone di rodingite
roccia a grana media con tessitura foliata, con elementi scuri, di forma regolare (minerali
lc opachi) e granuli grigi; campionata in prossimita della rodingite
Id roccia a grana media, tessitura non orientata, di colore rosato (filone di rodingite)
roccia a grana fine costituita esclusivamente da clorite, a tessitura foliata; campionata in
le prossimita della serpentinite
roccia a grana fine, verde chiaro, con livelli biancastri, molto foliata, con abbondante
If clorite; campionata in sequenza rispetto a |l e, verso il filone di rodingite
roccia a grana fine, verde chiaro, con livelli biancastri, molto foliata, con abbondante
lg clorite; campionata ad una decina di centimetri dal filone di rodingite

roccia a grana fine foliata, con abbondanti livelli biancastri millimetrici alternati a livelli
li verdi cloritici; campionata in prossimita del filone rodingitico
roccia di colore verde chiaro con tessitura a bande verdi e biancastre, con elementi neri
Ila aventi tracce di sfaldatura e riflesso metallico
roccia di colore verde, con tessitura foliata, abbondante clorite ed elementi di forma
regolare neri con riflessi traslucidi a granda grossa; campionata a distanza di qualche

Ilb decimentro dalla rodingite

roccia di colore verde, con tessitura foliata, abbondante clorite e abbondanti elementi di
Ilc forma regolare neri con riflessi traslucidi; campionata a oltre 50 cm dalla rodingite

roccia di colore verde, con tessitura foliata, abbondante clorite e piccoli elementi di forma
llla regolare neri; campionata a circa 20 cm da lll b

roccia foliata con tessitura a bande biancastre e verdi (livelli di clorite); i livelli bianchi

1llb sono molto abbondanti; campionata al contatto con il filone di rodingite
1l ¢ roccia a grana media, tessitura non orientata, di colore rosato (filone di rodingite)

tab. 1 — Descrizione litologica e modaliti di campionatura dei
litotipi della cava Rio Gorgia attacco 963.

_— ) ) ) gruppo
Litotipo granulometria  chl gt px ilm it mag  ap petrogratico
cloritoscisto <
atitanitee fine >95% X <5% gruppo F
5%
granato
cloritoscisto a
. ) . da70a da2a da5a
ma_gnet_lte e dafine a media 85% X 5% 15% X gruppoF, G
titanite
gor:;z::.tz media dacha < dalla X dada ruppo G
pirosser 0% 5% 25% 10% grupp
magnetite
e e 0®0 ks @se ppor
P 70% 30% 7% grupp

titanite

tab. 2 — La composizione modale, determinata su sezione sottile
delle differenti litologie presenti nella fascia dei cloritoscisti. Il gruppo
petrografico ¢ stato attribuito seguendo la classificazione proposta
in MannNoni et alii (1987) e in CasteLro e DE LEo (2007) (X
= presente in quantita minori di 5%).

Gorgia—attacco 963, sul versante esposto a Sud-Ovest
della valletta di Rio Gorgia. Laffioramento mostra alcuni
segni e tracce di antiche coltivazioni. Scavi abusivi per la
ricerca di minerali, avvenuti in tempi recenti, hanno messo
agiorno il contatto tra i cloritoscisti e la rodingite. A circa
una decina di metri dal contatto, la fascia di cloritoscisti,
ancora intatta, mostra uno spessore di 1-1,2 m.

La campionatura ¢ stata condotta lungo tale fascia, in tre
differenti sequenza, tutte tra loro correlate. Sono state rea-
lizzate 14 sezioni sottili e altrettante sezioni lucide (. 1).

I risultati ottenuti

Le sezioni sottili hanno mostrato una variazione in
termini di tessitura, granulometria e composizione mo-
dale partendo dalla serpentinite incassante, fino al filone
di rodingite.

Al contatto con la serpentinite si trova un cloritoscisto
a grana fine con titanite e rari granati (fig. 1A). La titanite
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1 2 3 4

grt px px px

Na,0 0,00 0,33 0,26 0,27
Mg0 0,19 17,41 17,68 17,41
ALO 5,51 0,06 0,08 0,23
Si0, 36,97 55,14 55,08 54,96
K.0 0,00 0,11 0,08 0,08
(a0 32,29 25,08 25,11 2513
Ti0, 1,91 0,00 0,00 0,00
(.0, 1,64 0,13 0,09 0,14
Mn0 1,38 0,13 0,11 0,18
FeO (1) 20,16 1,60 1,50 1,60
Si 2,99 2,00 2,00 2,00
ALIV 0,01 0,00 0,00 0,00
ALVI 0,48 0,01 0,01 0,01
Ti 0,12 0,00 0,00 0,00
Cr 0,10 0,00 0,00 0,00
Fe3+ 1,30 0,00 0,00 0,00
Fe2+ 0,06 0,05 0,05 0,05
Mg 0,05 0,95 0,96 0,95
Mn 0,09 0,00 0,00 0,01
(a 2,80 0,98 0,98 0,98
Na 0,00 0,00 0,00 0,00
K 0,00 0,00 0,00 0,00

tab. 3 — Composizione chimica di alcune delle fasi accessorie presenti
nei cloritoscisti. 1: granato in cloritoscisto a titanite e granati; 2: clori-
toscisto a pirosseni e magnetite; 3 e 4: cloritoscisto a pirosseni e titanite.

rappresenta circa il 5% della roccia (#26. 2) ed ¢ in cristalli
euedrali, disposti prevalentemente lungo la foliazione
(frg. 2). I cristalli sono spesso fratturati, pur mantenendo
talora la continuita ottica. I clinopirosseni, molto rari,
sono disposti sempre paralleli alla foliazione principale. I
granati sono mediamente di dimensioni inferiori ai 200
micron (fzg. 2). Il loro aspetto mostra segni di reazione e i
bordi irregolari indicano una parziale dissoluzione. I gra-
nati sono porfiroclasti discordanti rispetto alla foliazione
e rappresentano delle fasi relitte parzialmente riassorbite.
Le microanalisi hanno mostrato che tali granati sono delle
grossularie (zzb. 3). La clorite ¢ il minerale pit abbondan-
te (tab. 2). B presente in due posizioni microstrutturali:
lungo la foliazione principale e trasversalmente alla folia-
zione principale. La composizione chimica delle cloriti &
omogenea (fig. 3).

Nella porzione centrale della fascia di cloritoscisti ¢
presente il cloritoscisto a magnetite e titanite, che mostra
variazioni granulometriche molto significative, passando
dalla grana fine (fig. 1B) fino a grossolana (fzg. 1E). Il mi-
nerale pilt abbondante ¢ ancora la clorite, presente, come
nel caso precedente, sia in cristalli paralleli alla foliazione
che in cristalli trasversali ad essa. La magnetite mostra
percentuali variabili da 5 fino al 15% (zab. 2), ha rapporti
discordanti con la foliazione, forme euedrali e, nelle rocce
a grana grossa, i singoli cristalli possono raggiungere i 2
mm (fig. 1E). La titanite, solitamente allineata lungo la
foliazione principale, ¢ anedrale con bordi articolati (fzg.
4A), oppure in cristalli di dimensioni ridotte (inferiori a
100 micron), con bordi pitt regolari (fzg. 4C). Nei clori-
toscisti a magnetite e titanite, una variazione importate ¢
rappresentata da una fascia dove la magnetite ¢ anedrale
(fig. 4B) e disposta lungo la foliazione principale, e la
clorite presenta una marcata zonatura composizionale (fzg.
4B). In questo litotipo & pure presente I'apatite. La figura
3 indica che la differenza di composizione tra il nucleo e

il bordo della clorite & definito dalle variazioni nei valori
del rapporto MgO-FeO, talvolta anche molto ampie. La
clorite presente entro i cristalli euedrali di magnetite (fzg.
4C) mostra anch’essa una composizione avente elevati
valori di MgO-FeO (fig. 3). Entro i cristalli di magnetite
¢ presente 'ilmenite (fig. 4A).

Il cloritoscisto a pirosseni e magnetite ¢ adiacente ai clo-
ritoscisti a magnetite e titanite e rappresenta un passaggio
transizionale verso i cloritoscisti a pirosseni e titanite, nella
direzione del filone rodingitico. La granulometria ¢ media
(fig. 2F); la clorite mostra una composizione omogenea,
ricca in MgO (fig. 3). La magnetite ha forme euedrali, tal-
volta pecilitiche (fig. 5) ed ¢ presente in percentuali variabili
da 5 fino 2 10% (zab. 2), mentre la titanite ¢ anedrale (/g
5). Il pirosseno ¢ abbondante (76. 2), in porfiroclasti di
dimensioni anche millimetriche (fig. 5). Alcuni elementi
presentano un principio di granulazione, pur conservando
ancora la continuita ottica dell’originale cristallo. Risulta
difficile definire con esattezza le relazioni tra i pirosseni e
la foliazione, avendo la roccia una tessitura meno orientata
rispetto ai litotipi precedentemente descritti. Le microa-
nalisi hanno mostrato che il pirosseno ha le composizioni
di un diopside (#zb. 3). Minerale accessorio ¢ il granato.

Il cloritoscisto a pirosseni e titanite ¢ una roccia a grana
media, con tessitura orientata milonitica (figg. 1G-I). I pi-
rosseni rappresentano il 20-30% della roccia (zab. 2). Sono
presenti come porfiroclasti di dimensioni millimetriche di
forma anedrale con bordi parzialmente riassorbiti (fig. 6A),
o in elementi pilt piccoli circa 100-200 micron (fzig. 6B).
Se i primi solitamente occupano posizioni microstrutturali
discordanti con la foliazione principale, i secondi seguono
la foliazione (fig. 7). La composizione chimica ¢ quella del
diopside (zab. 3). Alcuni cristalli di diopside sono peci-
litici e inglobano cristalli di clorite. In questo litotipo la
composizione della clorite ¢ omogena (fig. 3), malgrado
questo minerale sia lungo la foliazione principale, oppure
nelle porzioni di roccia delimitate dalla foliazione, o entro
i cristalli di clinopirosseno diopsidico (f7g. 6B). La titanite
ha percentuali decisamente inferiori ai clinopirosseni (#26.
2); la magnetite ¢ una fase accessoria.

La rodingite non rientra nella classe merceologica delle
pietre ollari poiché non ha le proprieta idonee per la realiz-
zazione di olle. Dotata di estrema durezza, non permette
la lavorazione al tornio. In figura 1 (L e M) sono state
riportate due immagini rappresentative delle variazioni
tessiturali e modali rilevate nella roccia in affioramento.
I minerali peculiari sono i granati ed i clinopirosseni. La
tessitura puo variare in maniera molto ampia, passando da
litotipi a tessitura non orientata (fig. IM) a rocce foliate (fzg.
1L). Dove la tessitura ¢ isotropa, i clinopirosseni (diopside)
sono porfiroclasti di taglia medio-grossolana, conservano le
peculiari tracce di sfaldatura, ma ai bordi mostrano processi
di ricristallizzazione (fig. 1L). I granati sono di dimensioni
variabili tra 100 e 200 micron, e principalmente presenti
lungo le tracce di sfaldatura e ai bordi dei porfiroclasti
di diopside. Nelle porzioni a tessitura orientata (fzg. IM)
i clinopirosseni sono completamente ricristallizzati ed
organizzati in livelli anche millimetrici, concordanti con la
foliazione principale delle roccia. I livelli di clinopirosseno
si alternano a livelli di clorite.
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CLORTORCIFTD A TITAMITE € GRANATYH CLORITCSSIETO A MAGMNETITE E TITAMITE

CLOATORCISTO A PIRDSEEN E MAGHETTTE

CLORITOECIETD A PRCEEEN E TTTAMTE

Jig. 1 — Schema delle variazioni tessiturali, modali e composizionali della fascia di cloritoscisti in affioramento a quota 963 presso Rio
Gorgia. Da sinistra a destra sono riportate i differenti litotipi presenti nella fascia dei cloritoscisti; in verticale, le variazioni di tessitura e

modali entro lo stesso litotipo.

TITARITE

CIORITE

— .

St CLORITE

DHARAID

SEM HV: 20.0 kV MIRA3Z TESCAN

SEM MAG: 151 x

WD: 15.70 mm
Det: BSE

fig. 2— Immagine in elettroni retrodiffusi (BSE) di un dettaglio dei

cloritoscisti a titanite e granato. Le frecce indicano la direzione della
Joliazione principale. Le titaniti sono disposte lungo la foliazione
e presentano forme angolose; il granato presenta bordi irregolari
indici di un processo di dissoluzione.

Discussione e conclusioni

Larea campionata presenta uno spessore complessivo
del materiale utile di circa 1,00-1,20 m. Dalla serpenti-
nite alla rodingite, quest’ultima in giacitura filoniana,
quattro litologie si succedono, con passaggi transizionali:
un cloritoscisto a titanite e rari granati (grossularia), un
cloritoscisto a magnetite e titanite, un cloritoscisto a pi-

ALOFel
clorit zonata
e
10
clorili zonate
nuleo o
Oclaritosciste a titanite e granati
3 in magnetite @ cloritoscisto a prosseni o titanite
®clontoscisto a magneble o Wtanide
@ bords  bordo Acloritoscisto a prosseni & magnetile
0
[} 5 10 15 20 25 MgO/FeD

fig. 3 — La composizione delle cloriti é riportata nel diagramma
MgO/FeO ¢ A,0/FeO. Le cloriti mostrano una composizione
costante, eccezione fatta per la fascia di cloritoscisto a magnetite
e titanite dove la clorite é zonata. I bordi esterni della zonatura
mostrano un aumento nel contenuto di FeO e una diminuzione

di ALO,

rosseni (diopside) e magnetite, un cloritoscisto a pirosseni
(diopside) e titanite. All'interno di ciascuna tipologia
di roccia sono presenti variazioni della composizione
modale e della granulometria (#26. 2). Le microstrutture
e la composizione chimica delle fasi mineralogiche, in
termini di elementi maggiori e qualche elemento minore
(tab. 3), rappresentano anch’essi un carattere peculiare
di ogni singola roccia.

I cloritoscisti a titanite e granato e i cloritoscisti a
magnetite e titanite possono essere classificati rispetti-
vamente nei gruppi F e G definiti in MANNONTI e alii
(1987). Rimangono dei dubbi per lattribuzione dei
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Jfig. 4 — Immagini in elettroni retrodiffusi (BSE) di dettagli micro-
strutturali dei cloritoscisti a magnetite e titanite. Le frecce indicano
la direzione della foliazione principale. A: magnetite euedrale e
titanite con bordi irregolari, disposti lungo la foliazione principale;
B: magnetite con bordi molto irregolari e titanite in piccoli cristalli
con bords irregolari; la clorite presenta un'evidente zonatura com-
posizionale; C: grossi cristalli di magnetite con inclusa la clorite, e
titanite disposta lungo il piano della foliazione principale.

MAGNETITE

fig. 5 — Immagine in microscopia ottica a nicol X dei cloritoscisti a
pirosseni e magnetite. Le frecce indicano la direzione della foliazione
principale. Sono presenti porfiroclasti di clinopirosseno e forme
euedrali pecilitiche di magnetite di dimensioni medio-grossolane.
Alcuni cristalli di clinopirosseno mostrano segni di fratturazione.

litotipi dove ¢ presente il clinopirosseno, in percentuali
consistenti (zzb. 2), associato ad abbondante clorite
(cloritoscisto a pirosseno e magnetite e cloritoscisto a
pirosseno e titanite), ad un gruppo petrografico gia de-
finito in letteratura. Nel lavoro di CastELLO ¢ DE LEO
(2007) queste rocce sono inserite nei gruppi F e G, in
funzione della granulometria della roccia.

La sequenza studiata permette di definire quale sia la
variabilita entro una sorgente di materiale utile per la pro-
duzione dei manufatti in pietra ollare in Val di Vil Dalla
letteratura risulta che nel settore della Alpi Occidentali,
una delle aree sorgente pili ricche ed importanti dell’arco
alpino, la variazione dei caratteri distintivi (tessitura e
composizione modale) ¢ pili ampia rispetto a quanto
riscontrato nel singolo punto di prelievo descritto per
la Val di Vit (MANNONI e MEssiGA 1980; MANNONI et
alii 1987; SANTARROSA 1999; CasTELLO e DE LEO 2007).

Le variabili relative al processo geologico che porta alla
formazione dei cloritoscisti possono aiutarci a definire
quale sia lo spettro di variabilita tra le fonti di approvvi-
gionamento dei cloritoscisti delle Alpi Occidentali. La
figura 8 rappresenta in modo schematico alcune di queste
variabili geologiche: il protolite, in alcuni casi un’eclogite,
la tipologia delle rocce incassanti, il chimismo e I'azione
dei fluidi, le variabili fisiche del processo geologico. Se
la clorite ¢ il solo minerale che si puo definire primario
in termini modali poiché presente sempre in elevate
percentuali, i minerali accessori possono essere: i granati,
gli anfiboli, i pirosseni, gli epidoti, i minerali opachi, il
cloritoide, I'apatite, la titanite, il talco. Se i cloritoscisti
affioranti in Val di Vil sono prevalentemente legati ala
presenza di filoni rodingitici, nel pitt ampio contesto delle
Alpi Occidentali non ¢’¢ una corrispondenza biunivoca
tra la presenza di cloritoscisti e la rodingite, proprio per
'estrema variabilitd dei processi geologici che queste
rocce hanno attraversato durante la loro storia.
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T CLINOPIRDSSEND

o

fig. 6 — Immagini in microscopia ottica a nicol X di cloritoscisti a pirosseni e titanite. Le frecce indicano la direzione della foliazione
principale. A: Porfiroclasti di clinopirosseno con bordi irregolari disposti lungo la foliazione principale; B: Cristalli di clinopirosseno con

evidenti segni di fratturazione e incipiente ricristallizzazione.
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Jfig. 7 — Immagine in elettroni retrodiffiusi (BSE) di clovitoscisti a
pirosseni e titanite. Le frecce indicano la direzione della foliazione
principale. Clinopirosseni con forme angolose irregolari allineati
lungo la direzione della foliazione principale.

Le osservazioni tessiturali e modali rilevate nell’afhio-
ramento di quota 963 mettono in evidenza che le rocce
presenti nella fascia dei cloritoscisti comprendono solo
alcuni dei litotipi utilizzati in tempi storici per la produ-
zione delle olle (MANNONI e MEss1GA 1980; MANNONTI e
alii 1987; SANTARROSA 1999; CasTELLO e DE LEO 2007),
ed i componenti principale risultano essere: la clorite,
la magnetite, la titanite, il diopside; rara la grossularia,
I'apatite e 'ilmenite.

Per una maggior dettaglio sulle variabilita della
materia prima (i cloritoscisti) ¢ possibile indagare la
composizione chimica e geochimica delle singole fasi
minerali. Ecco quindi che analisi puntuali sui minerali
in termini di elementi minori, tracce e terre rare (REE)
possono rappresentare delle ‘impronte digitali’ di aree
geografiche sempre piti circoscritte e definite in termini
areali, o possono addirittura definire un gruppo di cave

o una singola cava. E pertanto questa una strada da
percorrere per meglio caratterizzare la materia prima e
la sua localizzazione.

I dati presentati in questo lavoro sono preliminari,
e di conseguenza parziali, al fine di stabilire i caratteri
peculiari delle singole fonti di materiale utile in Val
di Viu, poiché rimangono da caratterizzare le restati
cave (GATTIGLIA et alii, questo volume). Va comunque
ricordato che nei siti di estrazione, in afioramento, ra-
ramente ¢ accessibile la sequenza completa della fascia
dei cloritoscisti, proprio perché il materiale utile ¢ stato
prelevato per la produzione. Risulta pertanto fonda-
mentale un rilievo geologico areale, in prossimita delle
cave di estrazione, per I'individuare gli affioramenti di
cloritoscisti che abbiamo una relazione di continuita con
quelli coltivati per la produzione; al tempo stesso & pure
importante poter intervenire nei punti di coltivazione
con uno scavo archeologico, per poter raccogliere mag-
giori informazioni attraverso il rilievo del sito e lo studio
dei reperti di scavo. E inoltre probabile che il fronte di
cava, ad oggi non sempre visibile nella sua totalita, possa
mostrare i dettagli necessari per acquisire un quadro
completo delle variazioni tessiturali e composizionali
dei cloritoscisti.

Il futuro programma di lavoro sul contesto della Val di
Vil prevede il completamento dello studio archeometrico
sulla campionatura effettuata nelle cave di estrazione
seguendo il protocollo analitico presentato in questo
lavoro. Successivamente saranno pure raccolti i dati geo-
chimici sulle singole fasi mineralogiche, sia primarie che
accessorie. La geochimica delle singole fasi ¢ un tracciante
molto importante per lo studio dei processi geologici, e
puo essere altrettanto significativa per correlare le cave
con i manufatti, soprattutto quando questi provengono
da contesti di uso.

Lo studio sistematico delle rocce presenti nelle cave di
estrazione, o in affioramenti prossimali alle cave, dove il
materiale utile ¢ ancora presente con continuita, potrebbe
costituire una rete di ‘gruppi di riferimento’, ben definiti
geograficamente, utili per affrontare studi di provenienza.
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Jfig. 8 — Lo schema riporta le variabili in gioco durante il processo geologico che porta alla formazione dei cloritoscisti, nelle Alpi Occidentals.
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