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LES DERNIERES FOUILLES

A LA CROUPE DE CASSE ROUSSE (HAUTES-ALPES)

ET LE CONCEPT DE DEPOT DE L’AGE DU BRONZE

Maurizico ROSST et Anna GATTIGLIA*

en collaboration avec Pierre ROSTAN®*, Jean-Roger BOURHISH %

INTRODUCTION

Apres les débuts prometteurs du XTXe et des
années 30 du XXe sigcle, la préhistoure récente du
Briangonnais (Hauntes-Alpes) avait €1& rappelée sur la
scene duns les anndes 30 ¢t 60 grice A Jucques-Claude
Courtois, pour tomber de nouveao dans Foubli jusqu'a
la tin des années 8O, lorsque Pierre Rostan a abordé
les recherches qui l'ont amené i la découverte du
complexe mimier ot métallurgique de Saint-Véran!,
dont I''mportance vienr d'&tre reconnue en France et &
létrunger. Simultanément, nous mémes avons com-
mencé pour le compte du Service Régionul de
I'Archéologie de Provence - Alpes - Cdie d'Azur une
série de prospections archéologiques systématiques el
la rédacton d'un inventaire et d'one carte archéolo-
giques rérionaux.

Pour ce gui concerne le Bronze final, e
Briangonnais est caractérisé surtout par les décou-
vertes d'objets en métal, isolés ou provenant de sépul-
tures el de soi-disunt dépdis ou cachelles 2.

Lex prospections archéologiques effectuées en
1989-94 ont relocalisé précisément sur le terrain de
nombreux sites, déia reconnus au X1Xe sigcle ou dany
la premigre partic du XXe el ensuite retombés dans
Poubli, parmi lesquels le “dépdt de Casse Rousse™.
daté du Bronze final Il 3, mamntenant rebaptisé pour
exactitude topographigue “'de la Croupe de Cassc
Rousse™ +,

La fouille de sauvelage conséentive i la relo-
calisation® a restitué de nouvesux matérigux archéo-
logigues, mais awssi, ce qui est bien plus important.
un contexte anthropique et paléoéeologique qui
n'avait pas &éré pris en considération lors des pre-

* Unités de rattachement des auteurs en linoJarticle,
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mieres découvertes ¢t yui constitue pour 'épogue ¢n
question le progres des connaissances le plus impor-
tant des dermigres années.

[. RESULTATS DFE LA FOUILLE

Le site se trouve dans la commune de Villar-
d'Aréne, a 2070 m daltitode, sur le versant gauche de
l4 huute vallée de la Romanche, en amont du village
du Pied du Col (1706 m, le Duratines des romains 1)
et en vue du Col du Lautaret (2058 m) (11g. 1-2). T¥un
point de vue géomorphologigue. il se révele trés par-
ticulier, car il se trouve sur une vir2 au sommet d'une
raide parei rocheuse (fig. 3) qu'il faut franchir par une
petite escalade, & un peu plus d'1 km du front actuel
du Glacier de 'Homme. Par rapport aux vires envi-
ronnantes, celle qui accucille le sitc semble avoir 18
¢pierrée en partie (cf. unnexe 1).




Fig. 2 : le site archéologique de la Croupe de Cusse Rousse se
trouve le long de la dorsale E du Bee de 'Homme, dans le massif
de la Meije. i un peo plus d'1 km du Glacier de 'Homme.

La fouille de sauvetage a donné des résultats
exceptionnellement positifs, compte tenu de l'exigui-
té de l'intervention (7 m2. sur une extension estimée
de 100 m?) et du fait que les matériaux n'étaient pas
en disposition primaire, mais provenaient d'un secteur
un peu en amont (état légerement flotté de certaines
piéces). De plus, a cause d'un bilan sédimentaire qui

Fig. 3 : le site oceupe une vire au sommet d'une raide parol
ripcheuse.

n'est que faiblement positif, la couche archéologique
est immédiatement sousjacente a I'humus (fig. 4-5) et
se trouve ainsi soumise par endroits a I'érosion, alors
que la moraine de I'époque glaciaire tardive affleure
déja & moins de 25 ¢m de profondeur.

Pour l'instant, on n'a mis au jour aucune struc-
ture. La surface fouillée, vraisemblablement proche
d'un foyer dont on a atteint seulement la périphérie, a
livré 83 fragments d'objets en bronze (fig. 6 et tab. 1),
A ajouter aux autres récupérés entre 1962 et 1975 (fig.
7-8-9), interstratifiés avee des fragments de récipients
en céramique et de terre 4 peine cuite, des perles en
verre, de petites “scories™ & I'aspect vitreux, d'abondants
restes végétaux carbonisés et un fragment diaphysaire
d'os de petit mammifére, aux marges émoussés .

11. LLES OBJETS EN BRONZE

Le morcellement et la corrosion des bronzes
découverts en 1991 en ont favorisé 1'étude technolo-
gique par des moyens relativement simples, en per-
mettant des observations normalement impossibles
avec des objets intacts et bien conserves.

Le simple examen macroscopique a décelé
plusieurs technigues de fabrication (fusion en moule
bivalve. sans ou avec noyau, coulée a cire perdue,
martelage & froid, repoussé) et a permis de recon-
naitre une dizaine d'alliages différents. Néanmoins,
Jes regroupements d'objets que l'on peut ainsi former
ne cadrent pas avec les regroupements ressortant des
analyses métallographiques.

L'examen au microscope métallographique
binoculaire § a mis en évidence des patines de corro-
sion et des marques d'usure, souvent superposées aux
traces de {inissage par polissage (fig. 10 n°10 : 3) :
cela indique sans possibilité d'erreur qu'il s'agit d'ob-
jets finis utilisés jusqu'a leur rupture et récupérés, pro-
bablement en vue d'une refonte. Dans les anneaux
I'emploi de moules bivalves s'avere évident (fig. 6 n”
22 : 1), qui ont laissé, le long des lignes de jonction,
des bavures qui n‘ont pas été completement empor-
tées pendant le finissage (fig. 10 n® 25 : 142). Les
anneaux ont souvent été coulés autour d'une ame fili-
forme en bronze, parfois en deux phases (fig. 10 n" 22
: 19) 9, et des ames filiformes dépourvues de revéte-
ment ont été récupérées (fig. 6 n® 22 : 21). Les micro-
fissures indiquent le martelage d'un métal trop froid 10
el, notamment si associées a une surface bulleuse (fig.
6 n° 22 - 49), des défauts de coulée que l'on peut rele-
ver dans les alliages les plus riches en étain, préférés
dans la fabrication des objets de parure ''. Un objet
moulé a éé martelé ensuite (fig. 6 n° 22 : 2). Le
repoussé a été employé dans les toles (fig. 6 n® 22
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Fig, 4 : stratigraphie schématque du site : les deux coupes SW-NE {échelles en em) mettent en évidence Uinclinaison du gisement, qui vers le NE arri-

ve jusqu’au bord de la vire, La couche archéologique, correspondante aux décapages 16+17+18+ 204 224253+(28) (les trois derniers remaniés par les

fouilles irréeulizres de 1962), est rés en surface, comme on apergoil de la distribution des matériaux archéologiques découverts en place, projetés

sur la coupe 1. La moraine de I'époque glaciaire tardive affleure bientdt (décapages 19+21424426) et continue (décapages (13) + (27) ) au dessous des sédi-

menls emportés. Le secteur central {décapages 134141 correspond aux fouilles irméguliéres de 1962 en aval du temier de marmotle (23}, régularisées en 1991,

74). Des défauts du moule, ou peut-étre du modele,
trahissent une production peu soignée, ainsi qu'il res-
sort de la qualité médiocere de quelques-uns des
alliages (fig. 6 n® 25 : 124),

La composition de 5 des objets en bronze
récoltés en 1962 a été déterminée (cf. annexe 2). On a
détecté la présence, & ¢6té du cuivre (65 + 86 %), de
I'étain (3.5 + 14 %), du plomb (0.5 = 6 %), de l'arsenic

Fig. 5 : secteur § de la fouille,

Dans la partie basse de la coupe on apergoit la limite entre la
couche archéologique, constituée par des limons bruns graveleux
entremélés d'un éboulis hétérométrique anguleux, et la moraine

jaune graveleuse sousjacente (€chelle en dm).

(0.05 = 2% ). de l'antimoine (0.3 = 2 %), de l'argent
(0.1 = 0.5 %), du nickel (0.2 = 2.5 %), du bismuth (<
0.001 %), du fer (0.01 + 1 %). du zinc (< 0.003 %) et
du cobalt (0 + 1 %).

Les analyses de 13 des [ragments récupérés par
la fouille de sauvetage ont révélé des teneurs en étain
équivalentes ou encore plus hautes (qui ont pu étre
surestimées en raison de I'étal de corrosion des
pieces), et des d'impuretés semblables a celles de la
premiére série d'objets (cf. annexe 2) 12,

II1. LES AUTRES MATERIAUX ARCHEOLOGIQUES

Les fragments de céramique montrent une pdte
assez fine, friable, lissée, & la fracture irréguliére et
arrondie, épaisse (.3 = 0.6 cm, avec des traces d'en-
gobe noir assez brillant sur les deux cOtés et un
dégraissant en quartzite (< 0.1 cm) et mica (trés fin).
Les surfaces externes présentent de nombreuses
vacuoles provoquées par la chute du dégraissant et la
corrosion par les acides du terrain. Les surfaces
externes sont abimées par des abrasions dues a com-
pression. Les tessons appartiennent 4 deux récipients
(fig. 11), dont I'vn & bord éversé i l'exténeur et levre
oblique légeérement en biseau, au diametre estimé de
I8 cm au niveau du bord, et l'autre au diamétre esti-
mé de 12 cm au niveau du fond. Leurs caractéres
techniques suggerent de les rapprocher d'un fragment
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Types 1962 (*) 1975 1991 tolanx convexe {inement vacuolisée ot
ent. fr |ent. fr. |ent. pitces trés rrépuligere et celle concave
Anncatx n 3 19 | 4240 plus lisse, mals parsemée de
Bandelettes 5 | 3 vides plu.f?' profonds &t pnrl_;mt
Barrctics 3 anmcalit 3 \ | 4 par endrodis des traces subtiles
Buutcrolles | 1 gue P'on dirait produites par pres-
Boutons & bélitre 3 3 S]IOH. platdl gue par‘imttcment.
Boutons indétermines L 4 4 dun I'I'l(!I'C'ti‘dLl de bois. Il_s scm‘—
Bracelets i lige ronde ] : bicor le 1'esE|IIaI de Pu Cculsson 4
Bracelets ouverts 3 5 hasse tempeérature dune pite de
Bracelets ouverts i Lunpons L 2 3 fi mauvaise qualité. L nature de
Brucelets réniformes 4 4 ces témoignages reste pour V'ins-
Bracelets indélerminés i ! il tant i éclaireiv © on hésite entre
Burins i ! une céramique Lrés grossiere,
Collicrs & jonc torsadé 2 2 fubriquée en vue d'une utilisa-
Collicrs indéterminés | L tion éphémere, ou un matériel
C:}utcaux'fl soie 3 S rélractairc cn rapport avec des
(»—'m,m:_uux tdélermines l;} 2 activitds de production, ou un
Eﬁ:;lmijlélc alobuleuse 3 I 3 matérie] de revétement en rap-
Faucilles & bouton 1 I pont avee une structure habitar,
Faucitles i languetre droite ou encore un simple produit de
et ergot dorsal 1 2 3 la cuisson de la terre au dessous
Fibules indéterminées I 1 d'un fover.
Haches i ailerans sublerminaus| 6 4]
Haches i douille [ 1 Les perles en verre. & la
Havhes indéterminges 5 | I 7 couleur vive, bleue ou turyuoise,
Lames indérerminges 1 I ont la forme d'un demi-tore et
Eendentiis avec annean de semblent avoir ¢l€ {abriguées
SUSPEnSION a2 I f par enroulement i chaud du
Pendentifs indétermincs 23 23 mélange vitreux  aulour d'une
POE“”“‘“ . ) ] |' tige. Elles mesurent 0.4 em de
Pomlus.dc lance a douilie 2 ? diamétre externe, 0.2 ¢m de dia-
'};:}:]U-L:HL:‘ I | 12 B meétre merne ¢t {15 £ 0.3 em
de hauteut, avec deux petits alle-
Tortaus 77 d6+n| 6 W | O 83 [68+n rons pointus au niveau de la sou-

Tubleau | 2 eypubkogic des objets eo heonze de la Croupe de Casse Roussc,

1962 © passis de lancienne colleetnn Mesiraller - Phnlliar il cullectiony Cartier-Milken |

Ao dupris AL Baaille . 1964

L1975 v lection Bowsser t 1991 0 Touille de sauvetige |

eRL. ; enticrs ou presqu entices, e, ¢ fagmems 2o “romihecus” (dapres AL Baaille. 1964, o 20

# 1 disperad,

de bord récolté en surface 2 la Cabane des Clausis
(Saint-Véran) et des lragments de gobelet caréné pro-
visoirement rattachds & la couche 5 de I'Abri de
Pinilire (Saint-Véran), que l'on peut attribuer au
Bronze final ou au premier dge du Ter '

Les morceaux de terre & peine culle montrent
par contre unc pate grossiere, rés friable, 3 la fraclore
trés irréguliere, épaisse 0.6 = 0.9 cm, riche en clastes
de quartzite (< 0.4 cm), avec quelques famelles de
mica. Ils sont (aiblement courbés. avee la surlace

dure {{ig. 12} : ¢ce détail revient
peut-étre dans les perles de la
nécropole des Narde de Fraua
Polesine {(Rovito), active ente
Xle o1 1Xe siecle av., J.-C. 14,
mals aussi dans eclles de la
sépulture de Mont-de-lans, en
Oisans  (Isere).  attribuée  au
Hallstatt final # La Tene anclen 135,
et de lu couche du Bronze finul de la Grotte des
Balmes, a Solligres-Sardicres (Savoie) 1,

Les “scories”™ a l'aspect vitreux sont pour la
plupart orducs. noirdtres luisantes, mesurent 2 cm an
maximum ¢t portent parfois 'empreinte de lu surface
(sol ou bois) sur laguelle clles se sont retroidies lors-
quelles taient encore i I'état tluide. Trois éehan-
tillons analysés par microscope électronigue A balaya-
e équipé de microsonde (¢f. anncxe 3) y ont détecie
calcium (7 = 64 % du poids), fer (10 + 31 56} silicium
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Fig, 7 (1 gauche) et 8 (& droite) : objets en bronze provenant des fouilies irrégulidres de 1962, passés de l'ancienng collection Mestralict-
Huilher (Grenobled i la collection Cartier-Milton {Suine-1smierd (redessings dapres A, Buiille, 1964, 4 l'exceplion du n® 98, redessing
d'apris A Bocquet, M.-C. Lebascle, 1983, p 93 ; échelles en om,

(6 + 22 8). aluminium {4 = 18 %), nickel (0 - 15 %),
cuivre (0 + 21 %), potassium (0 + 17 %), magnédsium
(0 + 10%), titane {0 + 3 %) et, dans un seul échantillon,
mangangse {3 %) et soulre {1 &),

IV. LES RESTES VEGETAUX CARBONISES

Les analyses paléoanthracologiques'? {ef.
annexe 4) ont assuré la présence parmi les charbons
de bois de Larix decidua ML, utilisée comme com-
bustible. Pour le 8.2 % des plos de 1000 échantillons
analysés, le mauvais élat de conservation a empéché
de déterminer s'il s'agissait de Larix decidua Mill. on
Preea abies Karsten, La [réquence des fragments avee
plus que 200 ou 30 cernes Iémoigne de l'emploi
d'arbres de grandes dimensions, actucllement trés
rarcs dans les environs du site. Un scul échantiflon
MoNre une association arbustive typiquement alpine,
avee Vacoinium sp.. Rhododendron ferrngineum et
Safix sp. Les analyses paléocarpologigues (cf. annexe
n. 4) ont identifié un fruit {Sembrcus rigra L.) et plu-
sieurs graines de plantes coltivées (Lens calinaris

Med., auparavant absente de la documentation alpine,
Hordewum vifgare L., forme véwe. Triticum sp., peut-
étre dicoccum Schrank), desunés i 'alimentation et
cerlaingment introduits & partir du bas, car ces
especes ne pourraient pas pousser dans la situation
ecologique de leur découverte. Ces matériaux (fig,
I3) trahissent des activités agricoles et de cueillete
dans des bois de feuillus qui devalent se dérouler dans
le contrcbas immeédiat du site. Au nombre des plantes
spontanées, on compte of. Avena. of Vicia et
Galeopsis tefrahit L.

V. CHRONOLOGIE

Duns ¢e site. les matérianx dennant les indica-
tions chronologiques les plus précises sont évidem-
ment les objets cn bronzes.

Les haches 4 ailerons subterminaux de forme
Casse Roussc {fig. 8 n®9), la hache i mlerons subter-
minaux el ergots latéraux (fig. 8 n"9B). la hache &
douille éirate et lame étalée (g, & n®10), les faucilles
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Fig, 9 - objets on hronze, récopérés vers 1975, Taisunt partic de Ja
wollection Roussat (heylany,

i bouton (fig. 8 n°15) ¢t Ic bracelet ouvert i petits
tampons et A section triangulare {tig. 7 n"7} ren-
voyenl a la phase movenne du Bronze final alpin, el
plus précisément & sa deuxieme moitié %, Seule la
faucille a languetic droite et ergot dorsal (lig. 8 n”16)
ne semble pas dépasser la premiére moité de celte
phase 12, Un petit fragment d'un bracelet peut-gtre de
type Zerba (fig. 7 n°6) est datable 4 cheval sur les
deux moitiés (Hallstatt B1jM,

Les barreties de ceinturon a anneaux (hig. 7 n°
24.25 ; fig. Y, n"8), les bracclets réniformes (fig, 7 n®
I-4), le bracelat plat & nervures longiludinales (hg. 7
n“&), les colhers & tige en spirale {fig. 7 n“21) el les
houtons & héligre (fig. 7 n“22) scraient apparemment
pustérieurs (phase récente du Bronze linal alpim)?!. Le
{ragment de bouterolle rappelle des exemplaires de la
phase Hallstatt B2 provenant des palaliltes suisses 22,
Par contre. les épingles i 18le globuleuse (fig, 7 n™20 :
fig. 9 n° 1) normalement conlrontées avee l'exem-
plaire de Réallon 1 (dépdt I870) et ainsi attribudes &
lu phasc récente du Bronze linal alpin 2% ont en réali-
¢ unc faible résoluton chronologique, du moment
qu'elles persistent assez longtemps: “scul le contexte
permet de les dater avec streté” 2. Le bracelet & tge
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ronde décorée d'incisions (fig. 9 n°6), issu du bronee
muyen, persiste aussi pendant tout le Bronze final 25,

[ faut dailleurs remarquer que les fermes de
comparaison adressant 4 la phase moyenac du bronze
final alpin sont offerts pour la plupart par des dépdts,
tels que Drumettaz-Clarafond (Savoic), Albertville
(Savoie) et Goneelin (Isére), qui onr éié bien Studiés
encore récemment ot qui sont liés aux  habitats
lacustres de la Savoic et do la Suisse occidentale et
aux dépds helvétigues et de T'Allemugne sud-occi-
dentale par un réseau de datations croisées. Par
contre, les termes de comparaison adressant 4 la
phuse récenie dérivent de sites. els que Réallon 3 -
Champ  Colombe (dépdt  1932), Bénéveni-en-
Champsaur - la Loubigre, Guillestre - Combe du
Pégicr (Hautes-Alpes), donl les matériaux avraient
probablement besoin d'étre reconsidérés 4 la lumiére
de I'évolution récente des connaissances sur cette
Epoyue.

De plus, l'absence de haches avec anncau
d'emmanchement, qui caractérisent I'évolution des
dermiers sigcles du Bronge final alpin 24, pe semble
pas militer en laveur d'une continuation de la firé-
guentation i 1a Croupe de Casse Rousse pendant cette
phase récente. Il convient plutdt de se demander si
Tassemblage de la Croupe de Casse Rousse ne peut
pas suggérer une datation un pew plus reculée pour les
trois aulres dépots havt-alpins que I'on vient de rap-
peler (lin de la phase moyennc - début de la phase
récente, au liev de la fin de la phase récente). Dlautre
parl, on ne peut pas exclure que la situation de la
Croupe de Casse Rousse, intermédiaire entre les
Alpes du Nord ¢t les Alpes du Sud d'un point de vue
géographigue, soit également intermédiaire d'un point
de vue chronologique.

Si I'on retient Fadribution a la deuxieme moitié
de 1a phase moyenne ou au début de 1a phasc récente
du Bromnee final alpin. cn chronologic absalue I'occu-
pation temporaire de la Croupe de Casse Rousse se
placerail entre 1KKY950 cr 900/850 av. J.-C.55,

VL DHSCUSSION DES EVIDENCES

Le complexc contexte révélé par la lowlle de
sauvelage ne correspond pas avec la simple fonction
de cachette ou dépdt improvisé et occasionnel qui a
été atcribuée d'abord au site, en sulvant un peu naive-
ment “la conception d'époques dinsécurné durant les-
quelles beaucoup se serwient empressés denterrer
leurs trésors et ensuile n'auraient pu les récopérer’™ ™.
Pour l'instant, le contexte oo fournit pas non plus des
éléments & lappul de T'hypothése du site vouf du
genre des Brandopferpliice de V'Haut-Adige ™ - insul-
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Fig. 10 : détails de fragments d'objets en bronze vus au microscope métallogra-

phigue binoculaire,

102 3 = pointe de burin montrant une patine de corrosion el des margues d'usure superposées

aux traces de polissage

ment d'anneau coulé en deux phases autour d'une fme [iliforme en bronse ; 25 ¢ 100 = bande-

:25 ¢ 142 = segment d'anneiu coulé dans une moule bivalve, montrant
it bavure de jonction et des microfissures proy oguées par le martelage i froid : 22: 19 = frag-

- F

L'épierrement de la vire qui
accueille le site, associé a la présence
de charbons de bois provenant d'un
foyer, de restes de repas et de fragments
de céramique et terre a peine cuite, est
l'indice d'une fréquentation répéiée
dans le temps, méme si limitée 4 un
nombre restreint d'individus et forcé-
ment saisonniere a cause des conditions
écologiques.

Les analyses sédimentologiques
n'ont décelé aucun élément attestant
d'un traitement de minerai de cuivre sur
place (cf. annexe 1). pourtant les com-
positions chimiques des objets en bron-
ze révelent une métallurgie originale i
partir d'un minerai trés riche en impure-
tés. apparemment d'origine locale (cf,
annexe 2).

lette recoupée d'une tdle de bronze, montrant des races de pulissage des surfaces et des bords.

e

(LRI TR

Fig, 11 :
téchelle en cmy,

fisance de la céramique et de I'éventuelle offre ali-
mentaire, absence d'idoles.

L'hypothése fonctionnelle qui semble mieux
tenir compte de I'ensemble des différents caracteres
des restes mis au jour et des résultats des analyses
effectudes est celle du site artisanal dévoué i la pro-
duction métallurgique.

reconstruction particlle des deux récipients en ceéramigue & engobe noir

L association d'un haut pourcen-
tage de bronzes cassés anciennement,
réalisés par des alliages & la qualité
variable, avec des produits entiers i la
qualité remarquable évoque en soi-
méme l'idée du petit laboratoire artisa-
nal, de l'atelier de bronzier *, avec ses
stocks de débris et vieux objets récupé-
rés pour les recycler, d'échantillons et
de nouveautés prétes i étre introduites
sur le marché.

Z Les chutes de tdle en bronze (fig.
| 6n®22:7 22:74,22: 144..) ou en
| cuivre (fig. 6 n° 22 : 88), les fragiles
! produits semi-finis, tels que les dmes

\ d'anneaux (fig. 6 n® 22 : 19 et 22 : 21),
| et certains outils caractéristiques, tels
| que les petits burins ou poingons (fig. 6
f n” 10 : 3 et 22 : 126), suggérent d'autre

part que des travaux de petite métallur-
gie aient é1é effectués sur place.

Les impuretés observées dans les
bronzes cadrent assez bien avec les élé-
ments constitutifs du minerai de l'un
des gites cupriféres existant dans la
region du Lautaret (cf. fig. | et annexe
1), celui des Clochettes, 5 km 4 I'E de la Croupe de
Casse Rousse. La bornite massive de ce gisement
contient en effet plusieurs autres minéraux, dont en
particulier cassitérite (SnO5). cobaltite (CoAsS),
domeykite (CujAs). wittichénite (3Cu,5'BisS3).
aikinite (PbCuBiS3). blende (ZnS), hessite (Ag)Te)
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et melonite (NiTe,)3!; a l'exception de l'antimoine et
du manganése, tous les éléments détectés dans les
bronzes de la Croupe de Casse Rousse y sont donc
attestes.

D'un point de vue théorique. on pourrait ainsi
penser 4 une relation indirecte entre les deux sites :
lartisan de la Croupe de Casse Rousse aurait pu
mélanger du cuivre tiré du minerai des Clochettes.
riche en impuretés assez caractéristiques et traite dans
une localité encore & identifier proche du gisement
dorigine, avec du bronze issu de la refonte d'objets
recyclés. L'exiguité du gite des Clochettes, dont l'age
des travaux peut-étre taillés au feu demeure inconnue,
incite d'ailleurs & la prudence. Sans penser & un apport
de minerai local, les impuretés des bronzes de la
Croupe de Casse Rousse pourraient &tre le résultat
d'un simple mélange d'objets recyclés de différentes
provenances (Hautes-Alpes, Savoie, Suisse occiden-
tale, Italie septentrionale...), ce qui serait supporté par
la typologie : bracelets réniformes et €léments de
ceinturon & anneaux et barrettes de production haut -
alpine 32, bracelets ouverts a petits tampons et a sec-
tion triangulaire d'affinité savoisienne *3, épingles a
téte globuleuse de la Suisse occidentale, de I'Alsace et
de I'Allemagne sud-occidentale 3, haches a ailerons
sublerminaux et ergots latéraux et faucille a languette
droite et ergot dorsal d'influence italique *°, bracelet
peut-étre de type Zerba originaire de la Ligurie ou de
la Toscane nord-occidentale ™.

Pour de simples activités de réparation ct
refonte, la pénurie d'eau du versant, en dehors de celle
provenant de la fonte printaniére des neiges, n'aurait
pas été un obstacle. La consommation de Sambucus
nigra L. fait d'ailleurs plutot penser i une fréquenta-
tion tardi-estivale. L'utilisation de combustible issu
d'arbres d'assez grandes dimensions (cf. annexc 4),
vraisemblablement coupés dans les environs du site,
suggere que la couverture forestiere, aujourd'hui pres-
qu'absente, ail pu étre érodée par des interventions
humaines, éventuellement liées a l'artisanat du bronze
ou méme au pacage (il ne faut pas oublier la présence
sur le site d'une fourragere telle que ¢f. Vicia et d'une
rudérale nitrophile telle que Galeopsis tetrahir L.).
Des restes de Pinus uncinata sont emballés dans les
tufs calcaires holocénes du col du Lautaret (2058 m),
a peu prés 4 la méme altitude du site archéologique en
guestion 7,

Bien que peu commune dans un site ainsi a
I'écart, la présence de perles en verre s'insére tres bien
dans le contexte : 4 I'dge du Bronze, la production du
verre accompagne non seulement le traitement des
minerais de cuivre, mais aussi la fabrication des pro-
duits finis en métal ¥ a partir de lingots ou d'objets
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recyclés. On rappellera que, dans le troisieme secteur
du bouclier d'Achille décrit par I'lliade, Héphastos,
dieu des bronziers, “trace un fossé en pite vitreuse
bleu d'azur et une cl6ture en étain”™ ¥ : comme T'on
sait, ce poéme remonte au [Xe-Ville siécle av. J.-C.
et rapporte des événements précédents de quelques
siecles, raison pour laquelle il se révele compatible
chronologiquement avec l'installation a l'examen.
D'ailleurs. du moment que leur composition n'a pas
encore été déterminée, pour l'instant il faut tenir pour
équiprobable que les perles de la Croupe de Casse
Rousse soient de production locale ou importées,
éventuellement de I'ltalie 4. Deux objets témoignant
de l'influence vers l'ouest des bronziers italiques sont
en effet représentés a la Croupe de Casse Rousse @ la
hache & ailerons subterminaux et ergots latéraux et la
faucille a languette droite et ergot dorsal #!. De toute
facon, il ne vaut pas la peine, ainsi qu'il était normal
autrefois 42, de supposer la présence sur place d'ou-
vriers spécialisés dans la production du verre prove-
nant de la Méditerranée sud-orientale.

B

L'interprétation des “scories” & l'aspect vitreux
demeure & présent problématique 43, Des “scories”
macroscopiquement semblables, associées a des mor-
ceaux de terre & peine cuite ou de torchis, proviennent
du centre cultuel chalcolithique d'Ossimo (Brescia) +
et de la fosse 30 de I'habitat du premier Age du fer de
Carsac (Aude) *5, qui représente pour l'instant le
terme de comparaison le meilleur. D'autres exem-
plaires semblables ont été retrouvés au fond des trous
de poteaux du centre cultuel chalcolithique de Saint-
Martin-de-Corléans (Aosta), mélangés i des restes
d'ossements animaux briilés 4, La composition de ces
“gouttelettes™ differe de celle des objets en bronze
(cf. annexes 2 et 3) : leurs teneurs en cuivre, faibles
ou nulles, incitent i exclure qu'elles soient le vestige
de la refonte ou de la réparation d'objets en bronze.
Elles semblent plutdt le résultat de la fusion de petits
clastes (graviers) d'une roche feldspathique *7 et il
convient de se demander s'il n'y aurait pas plutot une
relation avec la production des perles en verre.

1] 5 mm

Fig. 12 ; perles en verre (échelle en mm).
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¥II. PERSPECTIVES DES RECHERCHES SUR LES
“DEPOTS” DE L'AGE DU BRONZE

Le but principal de la reprise des fouilles i la
Croupe de Casse Rousse sera celui de retrouver, par
des sondages renant en compte la micromorphologie
du site, la position précise des structures d'occopation
temporaire {foyer 7 fosse 7 {our, éventucllement por-
tatil 2% tente ? hutle ? abrl sous roche ) dont 'exis-
lence demeure 4 présent hypothélique. Dés mainte-
nant, de toute fagon, les résultals surprenants déja
oblenus amenent & une réflexion sur le concept de
cachette de I'ge du Bronze, en désignant par cc terme
tout dépot de métaux dissimuolés intentionnellement
par enterrement, normalement dans un récipient, ainsi
gue LAwinfaria de Plaute le rappelle vivement. Cette
comédie, datée de 191 av. J.-C.. évoque déja plusicurs
types de dépd, car l'andu dont le utre dénive, capable
de conlenir 1296 g d'or (v 809), est enterrée dans e
tover du propnétuire (“in sredio foce”, v, 7-8), dans
un coin sombre du sanctuaire (“iz fano Fide™, v. 609-
617} et dans un bosquet éeartd consacré 4 Sylvain
("Sifeani fucus extra murwm”™, v, 673-673). Les
archéologues, quant i eux. subdivisent communé-
meni les dépits panmi les catégories stivantes #;

- sHips votive (objets nouveaux el inlacts) |

- petit trésor protomonétaire (objets fragmentés
volontairement} :

- stock d'artisan {caractére rérional des ohjets) :

- stock d'artisan itinérant (dimensions modestes) ;

- stock de fondeur (objets Iragmentaires)

- stock de marchand {objets vieux et nouveaux) .

- équipement de guerrier (seulement quelgues armes),

En principe. toutes cos clayses sont valabies,
mais leur schématisme un peu rigide supporterait bicn
difficilement la vérification d'une enquéte sur le tor-
rain. Dans le cas de la Croupe de Casse Rousse. les
faucilles (ig. 60”22 : 73 ¢t 22 : 93 : Nig. 8 n° 15-16}
et les haches (fig. 6 n® 220 14 fig. 8 0" 9-9B-10 ; fig.
9 n” 13} renvoyent au monde agricole, les fragments
d'épée. lance et bouterolle (fig, 8 n" 11-12 ¢t 17-19 ;
fig. 9 n® 14) rappellent le domaine militaire, alors que
la plus grande partie des autres témoignages se rat-
lache & lhabillement ¢t & la parure personncllc:
hijoux, dont bracelets et épingles de haute qualité (fig.
Tn® 1-8 ¢t 20 fig. 9 n® 1-5). barrettes de celnturons,
pendentifs. colliers, boutons et handelettes en tdle
(fig, 10 0™ 25 0 100% constituant des aCCCssores moins
recherchés, perles en verre. Cela place artisan 4 mi-
chemin entre le domaine des activitgs manucl|es et [
spheére de l'idénlogic, rélléchie par les objets de luae
et d'apparat. peut-étre pourvus d'implications reli-

gleuses et marquant de oute fagon e role social de
celul gui les porte . Le bronzier, possédant
quelques-unes des connaissances technologiques les
plus avancées de son époque, se révele done étroite-
ment lid & la société of ses mouvements ne manguent
de se réperculer dans un contexte beaucoup plus
large 51, 1 en ressort que son laboratoire est une source
extr@mement concentrée de renseignements sur la
structure de la sociétd 2 Fnsuite. ta métallurgic xera
considérée coinme une activitd imprégnée de mysiére
et associce, dany les croyances magico-religieuses, &
Fexercice do pouvoirs secrets @ “je forgeads mainte
veuvre d'art, des broches. des bracelets souples, des
rosetles, des colliers, au fond d'unc grotte prolonde,
yu'entoure le tlot immense d'Océan... Mais nul n'en
savall rien, ni dicu ni mortel™, dit Héphwstos dans
['tiade et dés 'époyue de Héstode on trouve Faltes-
taion des Ddkivior Idaind, magiciens sorciers qui
auraient 1€ lex promices & pratguer la métallurgie {du
fer) dans les toréts des montugnes =,

La sitvation écartée de la Croupe de Casse
Rousse pourrail done conlirmer pour dge du Bronze
final ce que l'on connait sur la position socidle des
arlisans métallurgistes aux dges postéricurs. Dans un
contexte trés différent d'un point de vue cultorel (13
Palesting), mais compatible gquant i chronologie, 1a
décentralisation de la métallurgic a &é mise en rap-
port avec le morcellement soclo-économique, qui, cn
présence de traditions mdétallurgiques antéricures,
lavoriserait Ly naissance d'installations lecales pour la
réparation et le reeyelage des métaux 35, Néanmoins,
on ne peut pas exclure que. plus simplement et ainst
guensutte, déja & 'dge du Bronse les activités dange-
reuses élaient déeentralisées pour des raisons de sécu-
ritd 5 (exhalaisons arsenicales. Incendics). M. Vidale
alfirme que “Tes témoignages archéologiques de la
production artisanale & Ilge du Bronze ct i ge du
fer en Europe sont i rechercher dans les habitats, el
pas dans les nécropoles ou dépdts™ =/ Néanmoins, la
documentation fournic par la Croupe de Casse Rousse
remet en  discussion le concept méme  de
dépducachette. en suggérant gque. pour les sics alpins
ainsi désignés i la suile J'vne découverte fortuile de
“braux objets™ en bronze, un réexamen du contexte
fondé sur des fouilles de haut détail permettrait pro-
bablement de récupérer d'autres matériaux moins éyi-
dents que les bronzes. qui pour cette raison ont pu
Echapper wux découvreurs occasionnels. mais qui
amencraient & modilier V'interprétation functionnelle
dex siles cn question, surtout en relatdon 4 la problé-
matique de la production artisanale, 11 va sans dire que
celle docomentation a pu élre rassemblée eriice 2 des
miéthodes de fouille ot de wraitement des sédiments, en
chantier et en laboratoire. privilésiant la qualité 3 la
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quantité (seul le 7 % environ de la surface du site a été
fouillé). Les matériaux tres petits et fragiles. tels que
les débris de bronze, les “scories”™ et les graines, qui
sont ceux qui font la différence. en orientant I'inter-
prétation du site, ont ¢t¢ récupérés pour la plus gran-
de partie grace au lamisage a sec de la totahte des
sédiments par des tamis granulométriques en acier
aux mailles de 2 mm, suivi par le tn analytuque de la
fraction 2 2 mm ellectué en laboratoire sous des
conditions de lumiere rasante. Sur un site aussi déli-
cat, une fouille en extension de type “provencal” ne
mangquerail pas d'endommager le dépot et de compro-
mettre la compréhension des évidences.

L} &
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Fig. 13 : graines carbonisées (échelle en mm).

A Hordeun sp. , B Lens calinaris Med. © C : Cerealia (Triticum sp.)
[ of, Avena ) E @ Galeapsis tetrahit L.

ANNEXE 1

ETUDE GEOLOGIQUE DU SITE DE LA CROUPE
CASSE ROUSSE ET DE SON ENVIRONNEMENT
GITOLOGIQUE

par Pierre ROSTAN
I. GEOLOGIE DU SITE

Le secteur ¢tudié est situé sur la bordure NE du
massif cristallin externe du Pelvoux et se localise i
proximité immédiate de sa couverture sédimentaire
facies dauphinois qui forme les pentes situées a I'E de
la Romanche, directement en face du site de la
Croupe de Casse Rousse. L'ensemble du versant de la
Casse Rousse jusqu'au Bec de 'Homme est compose
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de migmatites massives et de granites migmatitiques
qui affleurent largement dans les escarpements qui
entourent le site. Sur le plan structural, le socle alfleu-
rant sur le versant n'a été que peu érodé et se situe
ainsi 4 une laible profondeur par rapport a la base de
couverture sédimentaire, qui est matérialisée par une
paléosurface d'érosion antétriasique ; ainsi différents
lambeaux de cette couverture, composée de calcaires
et calcaires dolomitiques du Trias (Muschelkalk) et de
calcaires a patine rousse du Lias (Hettangien) sont
ohservables en différents points du versant :

- dans le Torrent de I'Homme ;

- en plusieurs points au bord de la Romanche (rive
gauche) et au départ du sentier de la Casse Rousse ;
- dans les pentes situées sous la Montagne de
I'Homme...

Toutefois aucun afflenrement de ce type n'a été
rencontré au voisinage immédiat du site, qui se situe
en bordure N d'une aréte E-W hachée par différentes
failles N-S paralléles qui la découpent en marches
d'escalier successives ; on observe un peu au S de la
vire ol se localise le site un couloir de faille orienté
E-W qui se traduit nettement dans la topographie. La
couverture superficielle du versant est absente ou trés
limitée et se trouve représentée par des casses d'ébou-
lis et des ¢boulis morainiques avec des placages trés
minces de moraines glaciaires consolidées. L'érosion
y est encore active et. alliée aux tres fortes pentes
naturelles, interdit I'installation d'une couche de sol
épaisse.

II. ANALYSE GEOLOGIQUE DE DETAIL

Dans le détail, les migmatites affleurent dans
les petites falaises en contrehaut et en contrebas du
site qui est constitué par un étroit replat ou se sont
accumulés les produits de l'érosion des pentes en
amont, pour l'essentiel des éboulis hétérométriques
anguleux et sans matrice. On observe ainsi des gros
blocs rocheux en pied de falaise, puis une dominante
d'éléments plus fins vers 'extrémité de la vire selon
un granoclassement normal. L'ensemble repose sur un
trés fin placage de moraines glaciaires jaunatres.

Toutefois, on remarque au droit de la zone
fouillée que certains éléments rocheux sont absents et
qu'il ne subsiste plus que des ¢boulis de petits et
moyens volumes et de grands blocs, évoquant ainsi
l'aménagement d'une plateforme ol les éléments
rocheux les plus importants n'auraient pas été dépla-
cés : cette plateforme a ensuite regu les éléments
rocheux provenant des épandages d'éboulis posté-
rieurs i sa création.
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Deux analyses grannlométriques ont été réali-
sées sur les sédiments du site

- Fune sur lcs moraines jaunes graveleuses
situdes sous la couche archéolegique, conser-
vées sur une faible ¢paisscur & la faveur du
replat ;

- Tautre sur des limons bruns graveleux
archéologiques, dont la fraction grossiére a €€
corétée.

La teneur en fines (= 0L08 mm) des limons (18
%y est supéricure i celle des moraines (9 %) dont Ia
courbe est logiguement tres étalée.

Le Timon archéologique présente une courbe
non homogéne, avee un font pourcentage de fines
{limons fins et argile) et une trés faible proportion de
sable et de sravier (2 008 et < 315 mm).

Alnsi, les deux courbes ne pouvent se déduire
l'unc de Tautre ¢t la couche archénlogique n'est pas
constituée d'un matéricl hérité des moraincs mais
représente un sédiment indépendant ik sont mélés das
Eléments hérités des ¢houlis avee une matrice fine.

Far wtlleurs. Fexamen 3 la loupe binoculaire
apres lavase des sédiments archéologiques aimsi que
les investigations de surlace ont montré absence de
guartz et de toul Iragment de mineral ou de utes
seories, anst que absence de fragments de gangue
qui aurdil pu ére issue du traitement mécanique d'un
MINETal.

Dune tacon péndrale, nous n'avons pas
remargué des matériaux lithiques importds sor le site
el lus les éléments rocheux sont d'origine locale
(migmatites et quelques débris de filons de quartz).

I11. CONTEXTE GITOLOGIQUE

Diltérents gites minéranx plombocupriféres
cxlstent dans le secteur el wous sont liés, hormis les
indices de molybdéne du Glacier de 'Homme ¢t l'in-
dice de cuivee des Clochelies, au moins spatinlement,
i lNinterface socle cristallin - couveriure sédimentaire ;
cependant. aucun ne se situe au voisinage immédial
du sitc ot tous ¢n sont s€pards par des zones escarpées.

Le gite de I'Alpe {galéne el chalcopyrite} est
situg & 2150 m en rive droite de la Romanche et en
amont du site ;1] Sagit d'un gisement de plomb &
cutvre aceessoire de fable volume explolté au siécle
dernier,

Le gite des Clachettes, plus éloigné, est situé
au 5 du Col du Lautaret sur le revers NE do massif de
Combeynot i une altitude élevée (2560 m) ; il s'agit
dun gite trés pev important mais avec un minerai de
cuivre f haote tencur tbornite, chalcocite, covellite,
chulcopyrite). Tl présente la particulanté sur le plan
géochimique de présenter & la fols des minéraux arse-
nids (domevkite...} et des minéraux de tellure, et Fon
y rencontre €galement cobait, bismuth et érain. La
signature géochimique de ce gisement est done tout 4
lait originale et il se distingue nettement des gites du
secteur comme des autres gites cupriféres des Alpes
du Sud. 1! sagit de plus du seul gite cuprifere arsenid
du département, ce caractere le distingus nettement
du gite coprifére A tellure de Saint-Véran, qui n'est
pas arsenié.

Cel intéressanl gisernent, d'accés délicat, sc
présente sous la forme d'un Mlornet subhonzontal de
quclques cm de puissance, riche en sulfures, voire
totalement massif, avec une extension de 30 m envi-
ron. Des travaux contemporains (X1Xe siecle) T'ont
reconnu ponctuclicment sur quelgues m de profon-
deur, ce qui laisse peu de place & une exploitation
ancicnne éventuelle, dont avcune trace cerlaine n'a é1é
reconnue lors des prospections sur le site. La princi-
pale des galerics du XTXe sigcle recoupe néanmoins
des travaux plus irréguliers peut-élre laillés au feu,
gui semblent remonter & unc cxploitation précédente
d'dge i déterminer.

Lc gite, trés tenu, de la Montagne de I'Homme
comparte de faibles volumes de chalcopyrite dans un
gros filon de quartz avec un peu de galéne et de pynte.

Des filonnets de quarle & chalcopyrite ont éé
rencontris en bas de la Casse Rousse dans une saillie
rochcuse au milieu des éboulis.

D'avtres indices du méme type existent proba-
blement un peu plus au N au toit d'un lambeau de cal-
caire triasique dans un contexte identique i celui de la
Maontagne de I'Homme.

Enfin, un échantillon de baryte rose isolé a éé
rencontré en ébouhis dans le couloir de faille au § du
siter ce fragment sans sullure est trés semblable 3
cclui de la gangue du gite de VAlpe, mais parait
appartenir a un indice (rés (enu en amonl gui n'a pas
¢té localise.

Ces indices sont, dans l'ensemble, plutdl éloi-
gnés du site de la Croupe de Casse Rouvsse et chacun
apparait comme pauvre ¢n cnivre, d'accés difficile et
de traitement complexe ct il apparait peu engageant 2
prion d'imaminer une relation dirccte avee les objets
en bronze du site.
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TV. CONCLUSIONS

Nous avons soulignd dans ce travail l'absence
déléments attestant d'un traitement d¢ mineral sut
place, 'éloignement relatif des gites minéraux voisins
ainsi que leur pauvreté,

On note par aillears Vabsence de circulations
d'euu de surface permancnle sur le sitc (torrenls (rés
en contrebas) et l'absence de couverture lurestidre.
l'ensemble de ces éléments ne militant pas en faveur
du traitement local d'un minerai cupritére.

Par ailleurs, aucune évidence de travaux anté-
rieurs au XIXe sigcle n'est connue i ce jour sur ley
indices du secteur (ce point demcurant i vérifier) et
nous rappelerons que la chalcopyrite {indices sur le
méme versanl) représente un mincrai de cuivre tres
pauvre. d'un traitement i priori peu aisé en regard de
la bornite, des oxvdes et des carbonates notamment.

Ainsi, Ihypothése d'une relation entre le site
de la Croupe dc Casse Rousse et une cxtraction
miniére du secteur nous semblc devorr &ue rejetée a
la lumiére des éléments disponibles actuellement et ce
malgré la présence dassez nombreux indices cupri-
(eres au vorsinage.

ANNEXE 2

RESULTATS DES ANALYSES METALLOGRAPHIQUYES
D'ECHANTILLONS DE BRONZE ET SCORIE DE LA
CrOUPE DE CASSE ROUSSE

par Jean-Roger BOURHIS

Les cing premiers ohjels rouvés anciennement
sur le site de la Croupe de Casse Rousse ont &6
conliés & notre laboratoire, pour analyscs, par Jacques
Rehillard ¢t Aimé Bocguet.

Les deux premiéres analyses ont &é faites sur
un échantillon de métal sain, 1ls s'agissaient de
bronzes & fortes tencurs en plomb et & impuretcs
notables d'arsenic, d'antimoine, d'argent, de nickel ct
de cobalt. Les (rois autres analyses ont €€ faifes sur
des [ragments corrodés, les tencurs en cuivre sont
déficitaires, les compositions peuvent étre modihiées
mais on retrouvait les forles reneurs des impurelés
avec des teneurs de l'ordre de 1 & 2 %. L'un des échan-
tillons (m®5) avait une toncur exceptionnellement
forte cn plomb : 6 %,
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Nous avions ¢émis hypothése qu'il s'agissait
d'une production du Bronze final sans doute & partir
d'un minerai, d'origine locale, particuligrement riche
en impurctcs.

Quelques mois plus tard Hélene Barge m'a
remis de la part de Maurizio Rossi quelques fragments
de bronze parmi les nombreux débris ct résidus de
métallurgic découverts sur le site de la Croupe de
Cusse Rousse lors des fonilles de 1991, Ces fragments
sont la preuve évidente d'une activité métallurgigque
sur le site.

Les échantillens sonl corrodés avec des tencurs
déficitaires en coivre, certains fragments encore plus
altérés ont perdu la majeure partic de leur cuivre, lais-
sant un “squelette” trés riche en oxyde d'étain (n®
22:73 et 22:138). Les échantillons étant wwop petits
n'ont pas permis de faire des analyses complémen-
taires (électrolyse et gravimétric). Les analysces spec-
trographiques donnent des résultats comparabies a la
premiére séric : les teneurs cn ¢lain restent comprises
entre 10 et 15 %, les tencurs en plomb sont relative-
ment faibles : de 0.2004 1 %: on retrouve 1es teneurs,
parfois exceptionnellement fortes, d'arsenic. d'anti-
moine, d'areent, de nicke! ct de cobalt (n® 10:1, 22:3.
22:44-45. 2250, 22:75-81. 25:61-62. 25:142). Un
objet est en cuivre (n® 22:88), il cuntient de l'ordre de
| % d'étain, les impuretés sont trés faibles, & part une
trace pluy notable en arsemc. Les deux objets tres
corrodés (n® 22:73 et 22:138), sans doute plus riches
en étain, ont également des teneurs nés laibles ou
nulles cn impurelés. Un dernier fragment (n® 22:49)
se distingue des autres échantillons par une teneur
plus faible en étain. par une tencur netlement plus
{orte en plomb, les impuretés restant faibles ou nulles.
Les deux derniéres analyses ont ét¢ faites sur des
lragments d'outils (n® 10:3 et 22:14). on retrouve des
compositions voisines des deux premiéres analyscs ot
des teneurs en impuretés comprises entre (.50 ¢t 1 %,

Deux échantillons de scoric ont €& analysés
{n" 12:20 et 22:139), ils se présentent sous la forme
de pctites gouttelettes et sont des vestiges d'une
métallurgie. 1y conticnnent essenticliement de la sili-
ce ¢f des oxydes de fer, caleium, magnésium... Des
traces de cuivre ont été décelées mals pas en quantité
suffisante pour rappeler la compaosition des bronzes
trouveés sur le site.

La Croupe de Casse Rousse est done. trés vrai-
semblablement, un site dexploitation métallurgique,
situé en haute altitude, cn lialson avec les gisements
miniers voisins, Une ¢tude exhaustive des minerais de
la région serait intéressante, en particulier I'analysc
d'un échantilon du filon de chalcopyrite in sifu.
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Piece Cu Sn Pb As ‘Sb Ag Ni Bi Fe Zn Mn Co Si
Fragment de lame décorée de traits paralleles (fragment d'épée 7) ;

| 8o.1 1075 230 005 030 020 020 .10 0.002 -
Frugment indéterminé (fragment découpé i la scie sur un saumon ?) :

2 BAl 1005 260 050 040 015 1~ 0.001 001 tr - 0.10
Fragments de tiges et anneaux (pendeloques ?)

30 6303 1393 0.50 1~ 2~ 0.50 1~ tr 0.15  0.003 0.20

4 8010 77 060 15~ 1.5~ 030 2~ tr 0.05 tr 0.50

3 31.0 350 6.03 2~ 050 0.10 25~ - 1~ - =

Objets retrouvés fortuitement en 1962, Les teneurs en cuivre ¢t en plomb ont €€ dosées par électrolyse. Les teneurs en
€lin ont €té déterminées par gravimétrie, les eneurs des impuretés par spectrographie.

Deébris et résidus de fonderie :
1 XXX 15~ 1~ 1~ 5~ 2~ 1~ - 020 0,003 - 010 030
223 XXX 15~ 050 3~ L5~ 050 3~ 0001 |- 0.02 I~ 1~
22:44 XXX 5~ 050 050 2~ I~ 0.80 - 025 0001 0.05 (.50
-45
2249 X 5~ 15~ tr - 0.007 010 (.01 0.003 - X
22:50 XX 15~ 1~ 2~ 5~ 15~ 050 tr 0.30 tr .03 X
22273 X XX 005 001 001 020 tr 0.001 - - - D05
2275 XX 15~ 0350 050 5« 050 060 .40 - 003 010 010
-81
22:88 XX I~ 0.005 0.50 trr 0002 0.02 0001 - - 0.01
22:138 X XX 005 - 0003 003 0.001 - 0.01 - i - 010
25:61 XXX 15~ 1= 1- 5~ 1~ 1~ tr 0.20  0.001 001 005 0.15
62
25:142 XXX 15~ 020 25~ ~ 020 3~ tr X tr 020 030 0.15
Fragment de burin :
10:3 8630 935 | 0.80  0.60 0.50 0.003 020 005 - 030
Fragment de ciseau :
22114 900 7.5 070 030 050 045 050 0,001 tr - - 0.10
Petits fragments de scorie ;
12:20 .50 0.01 0.01 . - - 0.001 - 1~ tr  (.001 - XXX
22:139 3 0.05  0.08 - (.005 XX tr 0.01 - XX

Objets provenant de la fouille de sauvetage de 1991, Les teneurs des éléments ont été déterminées par spectrographie.

Tableau 2 : analyses métallographiques d'échantillons de bronze et scorie de la Croupe de Casse Rousse.

XXX @ ¢élément principal ; XX : élément principal (&chantillon corrodé, eneur déficitaire) ; X : élément important ;

s environ, de 'ordre de ... ; tr 2 inférieur & 0.001%: ; -

s non décelé,




ANNEXE 3

RESULTATS DES ANALYSES D'ECHANTILLONS DE
SCORIE DE LA CROUPE DE CASSE ROUSSE PAR
MICROSCOPE ELECTRONIQUE A BALAYAGE
EQUIPE DE MICROSONDE

par Nadia CAMPANA

IM&:CuhﬁF:M_nS&MiAISKCnﬂTmuII

12:24 4 1904 X230 10,20 1652 1636 R4 1HLD
1224 180 1030 i LA L3R 485 6424 326 (000
4 il A6 LET 14T 1754 LR TEHLLHY
21 400 15325 AMLTE 436 52 1.5 4.06 1,55 31168 [EERRE 1]

Tableau 3 : analyses semi-quantitatives par microscope électro-
nique i balayage équipé de microsonde.

Les valeurs indiqués expriment le pourcentage du poids,

ANNEXE 4

RESULTATS DES ANALYSES DES RESTES VEGETAUX
CARBONISES DE LA CROUPE DE CASSE ROUSSE

par Renato NISBET

Parmi les matériaux mis au jour en 1991 sur le
site de la Croupe de Casse Rousse une certaine
quantité de végélaux brilés m'ont ¢ confiés par
Maurizio Rossi pour une étude botanique 3. Il s'agit
de plusieurs échantillons - correspondants aux diffé-
rents décapages - dont 37 contenaient des charbons de
bois et 36 des restes paléocarpologiques.

I. LES CHARBONS DE BOIS

Les analyses préliminaires 5 sur la végétation
préhistorique du territoire, conduites sur un petit
nombre de piéces, avaient donné une grossiere indi-
cation de présence de coniféres aux alentours du site.
L'étude de plus de 1000 fragments nous confirme
I'emploi de bois de coniféres, mais permet aussi de
préciser. au moins dans un certain nombre d'échan-
tillons, la présence du méléze (Larix decidua Mill.).
Un échantillon seulement (n® 22:4() présente une
composition différente, avec un nombre réduit d'es-
peces buissonnantes (Salix sp., Vaccinium sp.,
Rhododendron ferr.). 1l s'agit d'une association alpine
typique, avec méleze. qui semble s'établir a la limite
supérieure des foréts ol les arbres ne peuvent pas
croitre & cause de situations écologiques et climatiques
défavorables. La présence humaine préhistorigue
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pourrait bien indiquer que I'érosion du niveau forestier
peut étre considérée comme la conséquence du chan-
gement environnemental causé par la progressive
anthropisation préhistorique en milieu montagnard.
En effet, il parait vraisemblable que le bois brilé sur
le site, au moins pour la plupart, soit d'origine stricte-
ment locale. Plusicurs fragments de méléze indiquent
l'emploi d'arbres dgés, de grandes dimensions,
puisque l'on y compte fréquemment plus de 20 ou 30
cernes. Quelques données sur les cycles d'¢rosion
dans les trois derniers millénaires pourraient ¢claircir
le probleme de l'existence d'une végctation forestiere
aux alentours du site préhistorique en rapporl avec
des sols évolués. 1l faut aussi signaler la présence de
nombreux fragments avec des traces de minéralisa-
tion, ce qui donne & la piece un aspect vitreux, Cela
pourrait révéler des activités de refonte occasionnelle,
comme déja suggéré o0,

II. L'ALIMENTATION VEGETALE

Parmi les restes carbonisés, les graines d'Orge
et de Froment nous renseignent sur cet important
aspect de la vie matérielle, L'espece la plus fréquente
est I'Orge (Hordeum vulgare L., dont une partie
appartient a la forme vétue), avece 49 gramnes. En
majorité elles sont déformées par la carbonisation et
souvent leur surface n'est pas conservée. Pour cette
raison il a été difficile d'établir la présence de la forme
nue ou de celle vétue. Cette derniére est certainement
représentée. Le Froment (Triticum sp.) est au contraire
tres rare (4 graines). Il est difficile de donner a ces
araines une attribution spécifique, car ils sont en trés
mauvais état de conservation, sans restes d'épillet.
D'un certain intérét sont les graines de Lentille (Lens
culinaris Med.), qui, bien documentée dans la préhis-
toire du Midi & partir des premiéres sociétés agricoles,
parait absente dans la documentation alpine ¢, Un
seul élément de végétation rudérale a été determiné. 11
s'agit d'une nucule d'Ortie royale (Galeopsis retrahit
L.), espece fréquente dans les champs, le long des
chemins, dans les décombres. Une graine de Sureau
(Sambucus nigra 1) pourrait indiquer quelque activité
de cueillette dans des bois de feuillus.

| Anatyses anthracolugigues Analynis puléocarpologiques |
Larix decidun Mill LAR Hosdeum sp 44
Larix decidunPioed abies 32 Cerealia 11
Sulim =p. 2 Triticun 4
Vaccinium sp | Lens culinaris Mesd 2
Rhedodendron fermugineam 1 cf. Avenu
Indéternmings Lo cf. Vicia
Cialeopsis tetrahit L |
Sambucus nigra L. 1
Inbétermings 10§
[l 1007 [H |

Tableau 4 : distribution quantitative des restes végélaux carbonisés
de la Croupe de Casse Rousse.
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