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Una miniera di rame preistorica
nelle Alpi1 Occidentali

Attiva gia a partire dal Il millennio a.C., offre un raro esempio
di ciclo estrattivo completo, a partire da un minerale particolarment
ricco e quindi facilmente sfruttabile anche con tecniche antiche

di Maurizio Rossi, Pierre Rostan e Anna Gattiglia

¥ a miniera di rame preistorice di
L Saint-Véran-les Clausis si apre
/ nelle Alpi Cozie, non lontano
dal Monviso, sul versante prativo del-
la valle dell’Aigue Blanche (un subaf-
fluente della Durance), a un’altitudine
compresa tra 2400 ¢ 2600 metri. Per
poco pit di tre chilometri essa ricade
nel bacino del Rodano, ma & facilmente
accessibile dal versante padano attra-
verso la Val Varaita e il colle di Saint-
-Véran, che, con i suoi 2844 metri, ¢
relativamente clevato, ma agevole.
Verso la fine del 1T millennio a.C. o
all’inizio del I, quando su queste pen-
dici giunse il primo uomo in pPossesso
di un bagaglio tecnico che gli consen-
tisse di riconoscere 1'interesse del mi-
nerale di rame, il paesaggio era molto
differente dall’attuale. La foresta di co-
nifere, che si era spinta alle massime
quote mai raggiunte, non si era ancora
ritirata verso il basso, malgrado il pro-
gressivo raffreddamento del Sub-borea-
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le, continuando a rtive-
stire la montagna anche
oltre le gia notevoli alti-
tudini oggi osservabili
(2300-2400 metr),

Qui, infatti, non era-
no probabilmente giun-
t1 1 pastori-deforestato-
ri neolitici e protocal-
colitici, che nelle Alpi
Cozie non sembrano a-
vere lasciato tracce al di
sopra dei 1000 metri. e
in questa valle I'uvomo
della fine del Calcoliti-
co e dell'inizio dell’Eta
del bronzo wa consi-
derato a pieno titolo un

pioniere.
Cacciatore, pastore o
prospettore  minerario

che fosse, questo pri-
mo uomo fu in grado
di individuare, al limite

Distribuzione delle principali miniere di rame d’Euro-
pa, attive dal Caleolitico (in rosso) o dall’Eta del bron-
20 antico (in verde). Le lettere sotto i siti indicano i mi-
nerali sfruttati (in ordine d’importanza per ogni singo-
lo giacimento): A, azzurrite; B, bornite; C, calcopirite;
K, cuprite; M, malachite; R, rame nativo; S, solfuri
non meglio determinati; T, tetraedrite (rame grigio).

del bosco o in una radura - forse origi-
nata proprio dalla tossicita di un suolo
troppo ricco di rame - i caratteristici
colori del «cappellaccion ossidato che
rivelavano 'esistenza di uno dei pid
ricchi giacimenti cupriferi che a-
vesse mai avuto modo di vedere. Poi,

Panoramica del sito minerario-metal-
lurgico di Saint-Véran-les Clausis. L a-
rea estrattiva preistorica € in alto a de-
stra, a monte del grande masso errati-
co dell’Abri de Piniliere. In basso a si-
nistra, a valle dello spiazzo lungo la
strada, si trova il forno metallurgico
della Cabane des Clausis. Pin in lonta-
nanza, lungo la strada, si vedono i ru-
deri della laveria del XX secolo.
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wsando uno degli strumenti che portava
in una gerla - che, nonostante fosse di
un millennio pii recente, probabilmen-
& non differiva molto da quella del-
I'womo del Similaun - staced un pezzo
‘del minerale, lo batté, lo scaldd sulla
fiamma ¢ infine fu sicuro della propria
scoperta. La storia mineraria di Saint-
-Véran-les Clausis era incominciata,

il GIACIMED

L'assenza di vegetazione arborea
the caratterizza il versante settentrio-
nale della valle dell’Aiguc Blanche
frag origine proprio dalle attivitd mine-
tarie & metallurgiche preistoriche, an-
the se a farla perdurare per tutta 'etd
storica ¢ stata la pastorizia degli ovini,
locali e transumanti, i cui ultimi episo-
di sono stati magistralmente descritti
negli anni sessanta da Mariel Jean-
-Brunhes Delamarre. Nel XIX secolo,
il ritrovamento di grossi ceppi di larice
a 2500 metri non manco di stupire la
gente del luogo. L’attuale prateria alpi-
na ¢ stabile da molto tempo: le coltri di
mesidui preistorici, a pochi centimetri
di profondita, presentano infatti scarse
tracce di erosione.

Per quasi tutta I'etd storica non vi
sono prove, ne memoria, di sfruttamen-
0 minerario. Solo nel tardo Medioe-
Vo, nel Registre de reconnaissance du
Brigngonnais pour I'année 1265, & ri-
servata al Delfino la proprieta delle
«miniere metalliches» presenti sul terri-
torio, ma «si acciderinty», cioé «se sara
eapitato di trovarne»: il che significa,

Profilo geologico schematico della parte superiore del giaci-  lo strato cuprifero e qui si svolsero i primi scavi dell'uomo
mento cuprifero di Saint-Véran-les Clausis. I traverso-ban-  preistorico, successivamente colmati gid in antico. Secon-
thi del XX secolo (in grigio) hanno intercettato i pozzi sub-  do alcuni studiosi, queste colmate avvenivano per moti-
verticali preistorici (in nero), ostruiti da un riempimento  vi non solo pratici - per garantire ciog la sicurezza dei lavo-
terroso in seguito all’abbandono del sito. La Tranchée des  ri successivi - ma anche magico-votivi: offerte sono state tro-
Anciens (forografia a destra) ¢ una lunga depressione lineare  vate frammiste al riempimento in aleuni siti (Rudna Gla-
tra due paramenti rocciosi. Qui affiorava il cappellaccio del-  va, Great Orme).

anche se un po” ambigua-
mente, che al momento non
ve n’erano. Dopo di che, per
sentire nuovamente parlare
di miniere a Saint-Véran bi-
sogna arrivare al XX seco-
lo, quando prende avvio la
coltivazione industriale del
giacimento,

Questo, inizialmente rite-
nuto di origine filoniana, & in
realtd un giacimento idroter-
male esalativo di bornite, ad
andamento stratiforme, de-
positatosi su un fondo ocea-
nico ofiolitico ¢ successi-
vamente raddrizzato, quasi 49 80O
verticalmente, in direzione
nord-sud e ripiegato a sincli-

50 000

45 900

nale. I peculiari caratteri me- 34.900 35 000 35 100
tallogenici hanno un risvol-
to geochimico (la presenza  In questo rilieve planimetrico quotato del sito mi-

di tellurio) che, come vedre-  nerario di Saint-Véran-les Clausis sono indicate le
mo, non € privo di potenziale  principali strutture del versante connesse con atti-
interesse archeologico. vita minerarie antiche (in colore) e recenti, visibi-

La bornite ¢ un solfuro di  li in superficie. Le cifre ai margini corrispondo-
ferro e rame (Cu,FeS,) mol-  no alle coordinate UTM espresse in metri (fuso,

to ricco di metallo. A Saint-  fascia e quadrato: 32TLQ).
-Véran contiene il 45 per
cento di rame. Lo strato me-
tallifero, compreso tra un muro di clori-  quenza, sia in superficie, sia in profon-
toscisti e un tetto di quarziti anfiboliche  dita, il rame nativo. sotto forma di sot-
a riebeckite, & massiccio. omogeneo,  tili filamenti nei pirosseni della ganga e
localmente potente pitl di un metro, ¢  di placche di notevoli dimensioni.
risulta quindi molto produttive, soprat-
tutto in rapporto alle tecniche di sfrutta-
mento antiche.

Accanto alla mineralizzazione solfo- Le fasi della frequentazione umana
rata, compare anche con una certa fre-  preistorica nell’area della miniera sono
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L 1 METRO ]

La foto mostra ’Abri de Piniliére, un grande masso erratico in gabbro, uti-
lizzato a pin riprese nella preistoria come riparo. Staccatosi dal torrione del
Rouchon (2929 metri), nel corso del Pleistocene il masso & stato trasportato
per un paio di chilometri dal ghiacciaio del Cornivier, che lo ha depositato
nel punto in cui, 6000 anni dopo, 'vomo lo ha trovato. A fianco, due sezioni
stratigrafiche di questo sito con la lore localizzazione (rette in colore) nel gia-
cimento. I numeri indicano rispettivamente: 0, humus superficiale; 1, terreno
scuro ricco di carbone di legnas 2, ghiaie a spigoli vivi a matrice limo-argillo-
sa; 3, livello archeologico ricco di carbone di legna, contenente blocchi di ser-
pentinite e ceramiche gallo-romane; 4, ghiaie a spigoli vivi a matrice limo-ar-
gillosa; 5, livello archeologico a lenti di ceneri grige, contenente ceramiche
dell’Eta del bronzo finale o della prima Eta del ferro; 6, ghiaie: 7, livello ar-
cheologico con frammenti di bornite, focolari e ceramiche dell’Eta del bronzo
antico; 8, ghiaie a matrice limo-argillosa. Il disegno al tratto, a destra, rap-

3 CENTIMETRI

presenta un ugello in ceramica rinvenuto nello strato 5 di questo sito.

riassunte dalla sequenza stratigrafica
dell’ Abri de Piniliére (2385 metri), un
grande masso erratico in gabbro situato
circa 200 metri a sud-ovest dell’area
estrattiva antica e adattato a pi riprese
a temporaneo riparo sotto roccia. La se-
quenza comprende tre livelli antropici
sovrapposti, contenenti ceramiche attri-
buibili, rispettivamente, all’Eta gallo-
-romana (I-11 secolo d.C.), all’Eta del
bronzo finale o alla prima Eta del ferro
(prima meta del | millennio a.C.) e a
una fase avanzata dell’antica Eta del
bronzo (inizio del 11 millennio a.C.). 1
tre strati archeologici sono ben definiti,
in quanto separati da lenti sterili di
ghiaie e pietrame, dovute a ruscella-
mento ¢ corrispondenti a periodi di ab-
bandono del sito. La sequenza & di va-
lore capitale, in quanto a essa possono
venire riferiti 1 materiali archeologici
trovati alla superficie del versante, nel-
la miniera, o in altri siti sepolti caratte-
rizzati da una sola fase.

La presenza gallo-romana ¢& confer-
mata da una moneta in bronzo di An-
tonino Pio, databile al 156-157 d.C.,
che & stata rinvenuta all’ingresso della
galleria (0.

Lo strato attribuito al Bronzo finale o
alla prima Eta del ferro ha rivelato an-
che un ugello in ceramica, che, come si
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vedra, ha una parte importante nel pro-
cesso metallurgico.

All’interno della miniera & stata rin-
venuta ceramica analoga a gquella pro-
veniente dallo strato del Bronzo anti-
co, il quale ha restituito a sua volta
frammenti di bornite alterata (da pol-
verulenta a compatta) provenienti dal-
la miniera.

Alla Cabane des Clausis (2270 me-
tri), situata a 400 metri dall’ Abri de Pi-
niliére e a 500 metri dall’area estrattiva
preistorica, & venuta in luce, pochi de-
cimetri al di sotto della cotica erbosa,
una piccola struttura in pietra a secco,
crollata, interpretabile come forno me-
tallurgico in guanto associata con cene-
ri, carbone di legna, ugelli in ceramica,
scoric di minerale di rame, frammenti
di ganga ¢ di un crogiolo ottenuto da un
tenero scisto biotitico, nonche con cera-
miche analoghe a quelle dello strato piu
antico dell’Abri de Piniliére. Altri siti
di trattamento del minerale sono stat
individuati a breve distanza ¢ attendono
di essere studiati.

Lo sfruttamento della bornite docu-
mentato a Saint-Véran costituisce una
novita, in quanto il solfuro primario pii
frequentemente estratto nelle minie-
re dell’antica Etd del bronzo (Mitter-
berg in Austria, Cwmystwyth e Great

\g)_/}

Orme in Galles), benché molto meno
produttivo, ¢ la calcopirite. Puo dar-
si che la bornite sia stata sfruttata anche
a Mount Gabriel, in Irlanda. In prece-
denza, le attiviti estratiive avevano ri-
guardato piuttosto i carbonati (malachi-
te, azzurrite), gli ossidi (cuprite) e il ra-
me nativo, ma anche un solfuro come
la tetraednte. La metallurgia dei solfuri
si generalizza perd solo con I'Eta del
bronzo.

La trasformazione dei solfuri ¢ infat-
ti piu complicata di quella dei carbonati
o degli ossidi e richiede pil passaggi.
Prima della riduzione, il minerale va
sottoposto ad arrostimento, una ossida-
zione volta ad abbassare il contenuto di
zolfo. Loperazione si svolge in pid fa-
si, in quanto i solfuri vengono eliminati
solo progressivamente. Poiché la bor-
nite di Saint-Véran ha un tenore di ra-
me molto superiore alla calcopirite del
Mitterberg (45 per cento contro poco
pin dell’ 1,5 per cento), é probabile che
il processo di produzione fosse meno
complesso di quello ipotizzato per il si-
to austriaco.

Nella riduzione del minerale arrosti-
to entravano in gioco gli ugelli in ce-
ramica, innestati nelle pareti dei forni




metallurgici. Servendosi di mantici, si
aerava attraverso gli ugelli il combu-
stibile (carbone di legna), cosi da rag-
giungere [’alta temperatura necessa-
ria alla fusione, mantenendo nel con-
tempo nel formo un’atmosfera riducen-
te. Dato il suo basso punto di fusio-
ne, la riebeckite, disponibile sul posto
come softoprodotto dell’estrazione del-
la bornite, fungeva da fondente, per-
mettendo temperature pii basse dei
1083 gradi Celsius teoricamente ne-
cessari € un risparmio di combustibi-
le. Gli ugelli venivano utilizzati anche
per le fasi di lavorazione successi-
ve (rifusione, raffinazione) e avevano
quindi forme e dimensioni adeguate al-
le varie necessita.

Gli esemplari rinvenuti a Saint-Vé-
ran sono di due categorie, 1'una tronco-
conica e di lunghezza non superiore a
5-6 centimetri, I'altra ogivale, con lun-
ghezza di 9 centimetri. Da un punto di
vista tipologico, tali reperti rimanda-
no a contesti del Bronzo antico o del
Calcolitico recente dell’area gardesa-
no-trentina, dove & noto un nutrito
gruppo di siti di trasformazione, senza
pero che si conosca la localizzazione
delle miniere da cui proveniva la mate-
ria prima.

Le scorie sono dense, poco bollose,
spesse al massimo tre centimetri, con la
superficie superiore leggermente ondu-
lata e quella inferiore piatta, anche se
alcuni pezzi presentano verso il basso
un saliente che suggerisce 1’idea del
travaso di un liquido viscoso attraverso
un orifizio. In sezione, la meta superio-
re mostra una struttura poliedrica, men-
tre la meta inferiore & amorfa e omoge-
nea. In alcuni pezzi sono rimaste im-
prigionate piccole gocce di rame soli-
dificato e ossidato, Vi si osservano
tracce di turbolenza e solcature che fan-
no pensare che, per raccogliere queste
micro-gocce, le scorie venissero vaglia-
te con uno stelo quando erano ancora
allo stato viscoso.

Una volta risolidificate, esse veniva-
no frantumate per recuperare ulteriori

2 CENTIMETRI
[——————

residui di rame rimasti in-
trappolati: lo si desume dalla
non casuale classazione gra-
nulometrica dei framment
rinvenuti e dal fatto che es-
si raggiungono al massimo
(e di rado) dimensioni di cir-
ca quattro centimetri. La
medesima cura nel recupero
delle pit minute particelle
di rame & stata osservata a
Chinflon, in Spagna.

Risulta chiaro che la mi-
niera & stata sfruttata e il mi-
nerale ¢ stato trattato sul po-
sto in due delle tre epoche
documentate dalla sequen-
za dell’ Abri de Piniliere: al-
I'inizio e alla fine dell’Eta
del bronzo. Lo sfruttamen-
to della miniera deve esser-
si protratto per qualche se-
colo, all'inizio del 11 millen-
nio a.C., per venire poi ab-
bandonato e in seguito ripre-
so, in scala minore, nel pe-
riodo di transizione tra Fta
del bronzo ed Etd del fer-
ro (prima metd del | millen-
nio a.C.). La distribuzione
nel tempo dei siti preistori-
ci di Saint-Véran non colle-
gati allo sfruttamento del-
la miniera (tombe, oggetti
sporadici) rivela il medesi-
mo andamento.

Per quanto riguarda 1'Eta
gallo-romana ¢ difficile at-
tribuire un significato preci-
S0 ai reperti: in ogni caso, &
improbabile che potesse trat-
tarsi di uno sfruttamento in grande sti-
le, che avrebbe lasciato dietro di sé
caratteristici resti di lavorazione, di at-
trezzature e di strutture di grande

impegno, 1 quali invece mancano del
tutto. Se uno sfruttamento in cpoca
romana ¢’¢ stato, doveva trattarsi di
una iniziativa indigena, come del re-
sto indica la tipologia della ceramica
rinvenuta.

Strato di bornite, compreso tra un muro di clori-
toscisti e un tetto di quarziti. E uno dei punti in
cui i lavori del XX secolo hanno intercettato quel-
li preistorici ed & anche il punto pii profondo
raggiunto dall'uvomo preistorico, 80 metri al di
sotto della Tranchée des Anciens. Infatti verso il

w

basso lo strato cuprifero & intatto, mentre verso
I’alto il minerale & quasi completamente esaurito.

| POZZ1 PREIST IRIC

All'ingresso della galleria 0 (2550
metri), in corrispondenza del ramo set-
tentrionale della mineralizzazione cu-
prifera, i lavori estrattivi recenti han-
no riportato in luce una superficie roc-
ciosa in cloritoscisto con tracce di
martellatura manuale lasciate da magli
in pietra. Esse hanno I’aspetto di inca-
vi reniformi, corrispondenti a «taschen
entro cui era annidato il minerale, al-
I'interno dei quali si osservano i se-
gni lasciati dagli strumenti che veniva-
no utilizzati per estrazione. Segni a-
naloghi sono noti nelle miniere di Al-
derley Edge, in Inghilterra, e di Tim-
na, in Israele.

Intorno ai 2500 metri, il versante
presenta una depressione lineare larga

Tentativo di ricostruzione di un maglio
in eclogite: il frammento superstite pe-
sa 120 grammi, mentre I"oggetto intero
doveva pesare circa 400 grammi.
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Frammenti di crogiolo in scisto biotitico dalla Ca-
bane des Clausis. I crogioli ¢erano pii frequente-
mente in ceramica (Ziirich in Svizzera, Terrina in
Corsica, Kalinovka in Russia), ma a tale funzione
erano adibiti un po’ tutti i materiali refrattari, a
seconda della disponibilita locale.

poco pit di quattro metri e lunga circe
90 metri, compresa tra due paramenti
rocciosi, che i tecnici minerari dell’ini-
zio del XX secolo hanno battezzato
Tranchée des Anciens. Essa & cio che
resta dello scavo fatto inizialmente dal-
I'uomo preistorico per seguire il «cap-
pellaccion del ramo sud della minera-
lizzazione. Come si verifica in altre mi-
niere preistoriche (Ai Bunar in Bulga-
ria, Rudna Glava in Serbia, Chinflon,
Great Orme), lo scavo & stato poi par-
zialmente ricolmato, per uno spessore
di quattro metri, da scarichi successivi
di materiale roccioso grossolano, molto
aerato, comprendente grossi pezzi di
carbone di legna. 11 tetto del rinterro &
costituito da uno strato di carboni a cui
si sovrappongono limi depositati dal
ruscellamento, che segnano il definiti-
vo abbandono dell’attivita mineraria in
questo settore.

A partire dalla Tranchée des An-
ciens ¢ da una Zona soprastante, con-
traddistinta da leggere depressioni, gli
uomini preistorici hanno scavato due
stretti pozzi subverticali, seguendo ed
esaurendo accuratamente la minera-
lizzazione sino a una profondita di 40
metri lungo il ramo sud ¢ di 80 metri
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lungo il ramo nord. Sono
proprio questi pozzi, inter-
cettati dai traverso-banchi a-
perti tra il 1901 e il 1921 al-
le quote di 2453 ¢ 2428 me-
tri, i primi ad avere rivelato
I’esistenza di lavori sotterra-
nei antichi.

Oggi i pozzi sono per lo
piu inaccessibili, in gquanto
ostruiti da un riempimento
terroso che ¢ stato asportato
solo per brevi tratti (20 metri
lungo il ramo sud, 4 metri
lungo quello nord). Anche
questo riempimento ¢ do-
vuto in parte all’'uomo prei-
storico, ma, come al Mitter-
berg, al rinterro hanno con-
tribuito i normali processi
erosivi dei versanti di alta
montagna. Le dimensioni
dei pozzi permettono a sten-
to il passaggio di una per-
sona con un piccolo zaino
da speleologo sulla schiena,
in quanto i minatori dell’E-
ti del bronzo si limitavano
a seguire lo strato cuprifero,
quasi senza attaccare la roc-
cia incassante, con una tatti-
ca messa a punto nei millen-
ni precedenti nelle miniere
di selce.

Insieme con un’abbondan-
te percentuale di pietre sci-
stose, tale riempimento com-
prende una grande quantitd
di frammenti di carbone di legno di la-
rice. Questo fatto, unito alla conforma-
zione delle pareti dei pozzi, smussate e
povere di spigoli acuti e rotture, costi-
tuisce una sicura indicazione della tec-
nica adottata per |'estrazione: si tratta
infatti di elementi caratteristici dell"ab-
battimento a fuoco. Tale procedimen-
to richiedeva un attento controllo del-
I"aerazione e della circolazione superfi-
ciale e sotterranea delle acque, in quan-
to, prima di essere attaccata, la roc-
cia incassante veniva indebolita termi-
camente, incendiando rami e fascine
negli scavi e convogliandovi subito do-
po dell’acqua per otlenere un improvvi-
so raffreddamento. Si sfruttava cosi
I"alto coefficiente di dilatazione termi-
ca del quarzo, :

Si sarebbe indotti a ipotizzare che lo
sfruttamento antico si articoli in due fa-
s1, caratterizzate la prima dal semplice
uso di strumenti in pietra ¢ la seconda
dall’abbattimento a fuoco. Numerose
cicatrici lasciate dai magli si osservano
perd anche in profondita, sicche le due
tecniche coesistevano ed erano adottate
a seconda delle situazioni.

L’estrazione del minerale era co-
mungue facilitata dalla scarsa durezza

dei cloritoscisti, mentre le quarziti, se
da un lato erano troppo compatte per
essere atlaccate manualmente, dall’al-
tro assicuravano la tenuta dei pozzi. Il
fatto che |'orizzonte scistoso scompaia
in profondita in corrispondenza del ra-
mo sud dello strato cuprifero potrebbe
essere stato la causa dell’arresto dei la-
vori antichi in quel settore.

Il riempimento dei pozzi ha rivelato
un notevole campionario di frammenti
di utensili in eclogite, abbandonati nel-
la miniera dopo essere stati logorati si-
no a rottura, nonché numerosi ogget-
i in materia organica (legno, vimi-
ni. cuoio, corno). La conservazione di
questi ultimi ¢ stata possibile solo per
le particolari condizioni dell’ambiente,
saturo d’acqua e anossico. Gli equipag-
giamenti dell’'uomo del Similaun, dei
minatori di sale di Hallstatt ¢ dei pala-
fitticoli di Charavines sono giunti sino
a noi grazie a simili fortunate condizio-
ni ambientali.

Come in tutte le miniere preistoriche,
I'utensileria litica denuncia una bassa
varietd tipologica e pud essere suddivi-
sa in due grandi categorie: magli e cu-
nei. [ primi, nettamente pitl numerosi,
hanno forme globulari, con una scana-
latura paramediale levigata o bocciar-
data, per lo pil incompleta o appena
accennata, che facilitava I"immanicatu-
ra. | cunei hanno le due facce principa-
li levigate. Tutti mostrano stimmate di
percussione.

L'eclogite & una roccia assente sul
versante francese delle Alpi, mentre
compare sul versante padano delle Al-
pi Cozie in giacimenti primari e secon-
dari (alluvionali). Mancano per ora i
magli e i cunei in quarzite, simili ma
pitn leggeri, che sono stati rinvenuti in
altri siti mineran, fra cui Collobriéres




(Var). All'interno della miniera non si
sono mai raccolti utensili in gabbro,
una roccia disponibile localmente, con
la quale pure sono stati fabbricati alcu-
ni piccoli strumenti recuperati all’ Abri
de Piniliere, nonché parecchi magli di
Rudna Glava e Great Orme.

Tra gli oggetti in legno, tagliati e sa-
gomati ad ascia, si segnalano fram-
menti di travi in larice, con incastri,
destinate al puntellamento dei lavori,
frammenti di assi con incastri e se-
gni di usura provocati da corde (gradi-
ni di scale?), pesanti pioli o cunei, pez-
zi piatti a forma di spatola, forse utiliz-
zati come piccole pale, manici di vari
strumenti pit piccoli dei magli, talvol-
ta con tenoni e mortase e sagomati in
modo da facilitare la presa o I'immani-
catura, oftenuti da rami scortecciati, le-
vigati e sfaccettati, nonché una enorme
quantitd di bastoncini, appuntiti e se-
micombusti, che venivano riuniti in
mazzetti, mediante legacci in vimini
intrecciati, per fare delle torce. Manca-
ne per ora manici lunghi, che possano
appartenere a picconi sul tipo dell’e-
semplare di Libiola (Genova). La pro-
duzione di tutta questa attrezzatura era
favorita dall’ampia disponibilita locale
di legname.

L analisi radiocarbonica di un fram-
mento di legno con segni di taglio pro-
veniente dalla zona inferiore dei lavori
- risalente guindi alla fine dello sfrutta-
mento preistorico - ha restituito una
datazione non calibrata a 3090 + 140
anni BP. Una volta correlata alla den-
drocronologia, tale data rimanda all’in-
tervallo 1491-1109 a.C., confermando
indirettamente una data considerevol-
mente piu antica per 'inizio dei lavori
sotterranei.

Due oggetti rinvenuti all’inizio del

XX secolo sono purtroppo andati per-
duti: una pala in legno, forse simile
a quella di Mount Gabriel, e un see-
chiello cilindrico in cuoio, cucito al-
lo stesso modo della faretra dell’uomo
del Similaun.

Alcune punte in corno di capra, con
segni di taglio e di usura da sfregamen-
to, avevano una funzione precisa nei la-
vori di estrazione, come indicano ana-
loghi reperti di Ai Bunar.

1L TRATTAMENTO
DEL MINERALF

In superficie, la morfologia del ver-
sante a valle della Tranchée des An-
ciens rivela consistenti tracce delle atti-
vitd minerarie preistoriche: falde di de-
triti, opere idrauliche, una piattaforma,
rigetti di laveria e depressioni.

Le falde di detriti antiche si differen-
ziano nettamente da quelle contempo-
ranee. Queste ultime sono infatti nude,
a profilo ripido, e rivestono solo aree
immediatamente sottostanti gli ingressi
dei traverso-banchi. Le falde antiche,
invece, sono mascherate da una coper-
tura erbosa, hanno ormai assunto un
profilo equilibrato ¢, oltre a essere piu
estese, hanno una posizione topografica
incoerente con i traverso-banchi. La so-
vrapposizione delle due generazioni di
falde ¢ evidenziata dal fatto che quelle
piu recenti hanno fossilizzato un paleo-
suolo che ¢ la continuazione della co-
pertura erbosa di quelle antiche. Queste
hanno  anche una diversa classazio-
ne granulometrica, mancano del tutto di
residui di bornite (presenti nelle fal-
de contemporanee, meno accuratamen-
te vagliate) e comprendono quarziti ru-
befatte, con fusione superficiale della
riebeckite, prodotte dall*abbattimento a
fuoco. Anche a Great Orme la rubefa-
zione della roccia incassante permette
di distinguere a prima vista le zone sot-
toposte a incendio.

A ovest della Tranchée des Anciens,
vi sono due piccoli alvei artificiali, che
avevano la funzione di derivare 1’acqua
dal Torrent de Piniliére e da un suo af-
fluente e di convogliarla verso un’area
piana, poco a valle della quale si os-
servano rigetti di laveria di due classi

Oggetti in materia organica provenien-
ti dal riempimento dei pozzi preistori-
ci. Punte in corno simili a quella a sini-
stra sono state trovate anche ad Ai Bu-
nar, in Bulgaria. Il legaceio in vimini
intrecciati serviva a tenere insicme i
mazzetti di bastoncini resinosi che era-
no usati come torce. Anche alcuni og-
getti dell’equipaggiamento dell’uomo
del Similaun e dei palafitticoli di Cha-
ravines erano in vimini,

granulometriche (una frazione grossa,
comprendente solo quarzite senza mi-
nerale, e una frazione fine, ricea di mi-
nerale di rame). Dalla confluenza dei
due canali se ne stacca un terzo, desti-
nato a ricondurre 1'eccesso idrico al
Torrent de Piniliére.

L’insieme ¢ interpretabile come una
installazione per I'arricchimento mec-
canico del minerale: a una minuta fran-
tumazione facevano seguito la cerni-
ta manuale e il lavaggio gravimetrico,
procedimenti seguiti anche a Cabrié-
res, nel sud della Francia. Pur non di-
sponendo di elementi cronologici, va
tenuto conto del fatto che anche in
questo caso la posizione dei rigetti di
laveria ¢ incoerente con quella dei tra-
verso-banchi del XX secolo, che si tro-
vano pill in basso e i cui scarichi rico-
prono in parte i rigetti. Il minerale ar-
ricchito veniva poi arrostito e ridotto
alla Cabane des Clausis e infine intro-
dotto sul mercato.

INQUADRAMENTO STORICO

Il complesso minerario-metallurgico
preistorico di Saint-Véran & uno dei
pit antichi delle Alpi e certamente il
pit elevato d’Europa. Esso risulta di
importanza internazionale, sia per I’ec-
cezionale natura e qualita delle vesti-
gia, che danno un contributo originale
alla storia dello sfruttamento delle ri-
sorse alpine e alla storia della tecnolo-
gia, sia per la quantita del metallo pro-
dotto, stimabile nell’ordine delle 1500
tonnellate,

La totale assenza di arsenico, anti-
monio e mercurio, il tenore molto scar-
so di piombo, oro, argento, zinco, sta-
gno e nichel ¢ soprattutto la presen-
za di un elemento molto raro come il
tellurio (0,019-0,06 per cento) confe-
riscono al giacimento una peculiarita
geochimica che lo differenzia net-
lamente da quelli delle Alpes Mariti-
mes (Guillaumes), del Var (Collobrie-
res, Cap Garonne), del Massiccio Cen-
trale, delle Cevenne e delle Alpi del
Nord, mentre lo avvicina a quelli della
Corsica (Vezzani, Noceta) e della To-
scana (Montecatini). La ricerca combi-
nata del tellurio ¢ dell’arsenico negli
oggetti in bronzo preistorici permette-
rebbe percio di riconoscere quelli fab-
bricati con il rame di Saint-Véran.

Il sito si inserisce inoltre in una pro-
blematica piti vasta, quella della pri-
ma frequentazione sistematica dell’alta
montagna alpina da parte dell’uomo.
La distribuzione dei siti preistorici nel
bacino dell’Aigue Blanche, dal Bron-
zo antico all’Eta gallo-romana, eviden-
zia una insolita continuitd della pre-
senza umana a quote piu elevate che
nei bacini confinanti, i quali non pre-
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sentano giacimenti minerari adatti alle
tecniche di sfruttamento preistoriche,
che siano paragonabili con quello di
Saint-Véran. La precocita, |'intensitd e
la continuita della frequentazione in al-
fa quota sembrano percid essere qui in
relazione con la presenza di una risor-
sa naturale particolarmente appetibile
guale un ricco giacimento cuprifero. In
altre parole, poiché mancano tracce an-
teriori all’Eta dei metalli, mentre in se-
guito la frequentazione & pil continua
che altrove, nel caso di Saint-Véran si
deve pensare che, almeno in un primo
momento, ad attirare sistematicamente
e durevolmente 1'nvomo in alta monta-
gna sia stato il rame, piu che non i pa-
scoli, i boschi o la selvaggina.

Altre risorse minerali sono del resto
presenti sul posto sotto forma di pietra
ollare e di oficalce, e la scoperta prei-
storica di un giacimento cuprifero ben
si inserisce nel quadro dell’intensifi-
carsi della prospezione e dello sfrut-
tamento delle materie prime minerali
che caratterizza la fine del Neolitico e
le epoche immediatamente successive,
quando la gamma dei materiali ricerca-
ti (e controllati) si diversifica e il rap-
porto privilegiato che ["'uomo tradizio-
nalmente intrattiene con ['ambiente
minerale si arricchisce di nuove espe-
rienze e di nuovi significati (religione,
potere, ricchezza).

Per quanto riguarda le parentele cul-
turali, gli ugelli, come si & visto, ri-
mandano verso oriente. Lo stesso si
pud dire di un unico frammento cera-
mico con la caratteristica finitura «sco-
pettata» (Besenstrich) originaria del-

I"Ungheria e ben documentata in Italia
settentrionale. Che le eclogiti proven-
gano dal versante italiano non & molto
diagnostico, poiché tutti gli strumenti
in eclogite del sud della Francia han-
no comungque una origine piemontese
o ligure. Ben pil significativa & la pre-
senza di petroglifi raffiguranti pugna-
li in rame calcolitici, tipici della fa-
se recente della cultura di Remedello
(2800-2400 a.C.), a soli sei chilometri
dalla miniera, alla testata della valle
dell’Ubaye, collegata con quella del-
I’ Aigue Blanche per mezzo del como-
do colle della Noire. Se proveniva-
no dal versante padano, i minatori di
Saint-Véran potrebbero percio avere
percorso itinerari sostanzialmente gia
noti da alcuni secoli per altre ragioni.

Nel territorio di Saint-Véran si so-
no d’altra parte rinvenute in passato, in
un contesto imprecisato, asce in bron-
zo di una fase avanzata del Bronzo
antico (dunque coeve allo sfruttamen-
to della miniera), chiaramente attri-
buibili alla cultura del Rodano, origi-
naria della Svizzera occidentale: un
piccolo gruppo di cavita sepolerali di
guesta cultura & anche stato ricono-
sciuto in un’altra valle laterale del-
la Durance, quella della Biaysse, situa-
ta a 46 chilometri dalla miniera, | ca-
ratteri delle ceramiche vascolari, da
parte loro, sono comuni a un’ampia re-
gione a cavallo dei due versanti alpini,
pur con una maggiore diffusione nel
sud della Francia. Solo ulteriori ricer-
che potranno definitivamente chiarire
le origini culturali dei primi minatori
delle Alpi Occidentali.
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